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i
LISTADO DE ELEMENTOS MAYORES

Mu. Na K Ca Mg NH4 NO2 SiO2 504 Cl NO3 HCO3 P04 pH Cond
-- ---- ----- ---- ----- ---- ---- ---- --- --- ----- ---- ---- ---- ----
1 41 1.25 176 37 0 0 54.8 269 66 83 284 0 .09 7.6 1141
2 154 9.56 262 104 0 0 27. 5 600 204 185 439 0 .05 7.6 2340
3 55 1 162 31 0 0 56.4 191 80 160 261 0 .08 7.5 1142
4 29 8 .27 39 11 0 0 32 42 55 31 95 0 .16 7 437
5 25 3 .67 11 3 .6 0 0 15.8 8 40 38 17 0.10 7.4 226
6 24 2 . 86 6 3 0 0 17 . 2 68 44 6 17 0.08 6.5 188
7 43 4 .54 19 7 0 0 16.9 14 65 81 17 0.15 6.4 384
9 92 3 . 80 87 26 0 0 15.2 147 75 148 196 0 .31 7.5 961

10 149 5. 62 199 115 0 0 13.3 397 230 72 522 0 .10 7.4 2120
11 59 5.87 153 48 0 0 27 .2 213 109 51 368 0.13 7.5 1205
12 8 0 .73 5 3 0 0 15 .9 3 9 37 4 0. 04 6.2 93
13 68 13.17 231 49 0 0 27 . 2 200 121 68 588 0 .31 7.3 1505
14 22 2.43 10 3 0 0 35.4 35 27 0 18 0.02 6.3 188
15 31 2.56 20 7 0 0 25 .3 18 45 67 33 0.09 6.5 338
16 61 5.79 12 11 0 0 13.5 24 128 9 18 0.04 6.0 485
17 58 3.63 12 11 0 0 15.9 27 109 14 24 0.08 6.2 450
18 74 4.16 9 16 0.41 0.20 11.5 24 117 60 18 0.03 7.1 544
19 112 11.90 327 45 0 0 31 .4 367 267 376 200 0 .14 7.6 2050
20 71 2.43 15 11 0 0 26 .2 46 118 25 22 0.11 6.5 544
21 82 2.26 164 65 0 0.01 44.8 284 119 161 368 0 .06 7.6 1455
22 168 7.58 141 89 0 0 33. 8 324 248 11 458 0 . 02 7.8 1898
23 24 13.35 40 16 0 0 15 17 54 162 33 0.07 7 484
24 57 3.78 12 10 0.02 0.03 15.6 30 112 11 17 0.02 6.3 458
25 48 3.04 10 9 0 0 22.2 10 88 2.6 32 0.12 6.2 344
26 53 3.51 12 8 0 0 21.4 18 104 22 13 0.15 6 409
27 23 3 4 4 0 0 17. 8 8 45 8 9 0 .12 6 178
28 86 3.93 24 16 0 0 27.7 51 148 64 20 0.10 5.9 733
29 61 2.08 168 31 0 0 49.2 186 100 120 300 0.12 7.6 1142
30 53 2.62 31 20 0.01 0 44.4 23 121 22 85 0.08 6.8 566
31 40 6.61 19 14 0 0 18.9 40 77 59 21 0.15 6.2 448
32 103 8. 35 346 78 0 0 41.6 434 252 373 307 0.10 7.2 2270
33 176 6.70 239 62 0 . 02 0.05 46 393 266 401 238 0 .18 7.6 2120
34 62 4.35 42 17 0 0 18.8 39 124 6 126 0 .18 7.7 676
35 153 8. 65 91 34 0 0 32.8 296 120 3 337 0.86 7.5 1307
36 35 7. 29 67 29 0 0 23.5 138 53 37.6 161 0.14 7 685
37 57 2 .45 127 52 0 0 27.6 204 136 25 315 0.04 7.7 1210
38 362 10.28 380 92 0 0 32 .6 738 623 350 382 0 .14 7.5 3600
39 29 2. 09 145 18 0 0 37.0 66 76 144 227 0.14 7.7 870
40 45 11.44 127 38 0 0 34.1 121 83 50 361 0.03 7.5 1043
41 20 7.15 54 8 0 0 4.6 42 27 35 142 0.27 7.3 418
42 12 2.34 4 1 .8 0 0 13.4 6 21 6 12 0.08 7.1 102
43 23 7.09 25 7 0 0.57 29 .6 18 36 36 69 0.07 6.5 308
44 86 22 122 67 0 0 0.1 204 173 3 477 0.25 7.7 1415
45 272 2.70 150 42 0 0 44.6 297 229 96 533 0 .18 7.5 2060
46 26 2.68 50 7 0 0 20.3 8 42 2 166 0.13 7.7 387
47 22 2.48 7 30 0 0 17.7 7 40 4 23 0.03 6.8 187
48 101 27.69 104 25 0 0 25.6 223 190 90 98 0.09 6.9 1226
49 20 3 . 11 8 5 0 0 16 .2 9 33 36 7 0.17 6.3 202
50 27 2.49 5 5 0 0 18.8 11 45 10 12 0 . 09 6 209
51 24 3. 28 6 3 . 5 0 0 14 . 7 9 44 5 18 0 .11 6.1 195
52 17 2.95 12 3 0 0 24.2 9 25 4 44 0.13 7.1 174
53 13 2.72 8 2 0 0 22.9 10 20 2.7 24 0.08 6.9 125
54 64 3.41 17 13 0 0 26 31 104 70 18 0 .04 6.1 122
55 45 2.72 20 9 0 0 23.9 10 71 1. 5 94 0 . 06 6.9 386



LISTADO DE ELEMENTOS MENORES

NQ Zn Fe Mn Pb F Ni Ti
- ---- ------ ------ ------ ---- ----- ------
1 0.11 0.026 0.009 0.024 0.9 0.11 0.050
2 0.67 0.029 0.028 0.080 -0.5 0.17 0.060
3 0.25 0.031 0.010 0.070 -0.5 -0.10 0.052
4 0.43 0.025 0.054 0.018 -0.5 -0.10 0.036
5 -0.05 0.031 0.014 0.010 -0.5 -0.10 0.028
6 -0.05 0.023 0.005 -0.010 -0.5 -0.10 0.024
7 0.43 0.023 0.049 0.030 -0.5 -0.10 0.034
9 0.15 0.030 0.011 0.035 -0.5 0.12 0.036

10 0.24 0.027 0.250 0.036 0.9 0.15 0.020
11 0.31 0.029 0.039 0.020 -0.5 -0.10 0.020
12 -0.05 0.170 -0.005 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
13 0.34 0.021 0.012 0.029 -0.5 -0.10 0.022
14 -0.05 0.026 0.032 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
15 -0.5 0.025 0.005 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020

_ 16 -0.5 0.030 0.069 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
17 0.06 0.310 0.030 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
18 -0.05 0.021 0.007 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
19 -0.05 0.017 0.013 -0.010 -0.5 -0.10 0.020
20 -0.05 0.031 0.010 0.012 -0.5 -0.10 -0.020
21 -0.05 0.024 0.006 -0.010 0.9 -0.10 -0.020
22 -0.05 0.017 0.006 0.013 0.9 -0.10 -0.020
23 0.11 0.012 0.015 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
24 0.08 0.024 0.036 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
25 0.05 0.026 0.073 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
26 0.06 0.027 0.006 0.011 -0.5 -0.10 -0.020
27 0.34 0.026 0.012 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
28 0.12 0.034 0.024 0.014 -0.5 -0.10 -0.020
29 0.14 0.027 0.013 -0.010 -0.5 -0.10 0.022
30 0.73 0.032 0.130 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
31 0.17 0.026 0.045 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
32 -0.05 0.022 0.017 0.017 -0.5 0.11 0.028
33 0.06 0.022 0.016 0.017 -0.5 0.11 0.036
34 -0.05 0.022 -0.005 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
35 -0.05 0.021 0.023 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
36 0.07 0.024. 0.021 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
37 0.19 0.032 0.014 0.044 -0.5 -0.10 0.022
38 -0.05 0.029 0.011 0.019 -0.5 0.10 0.032
39 0.06 0.029 0.005 0.037 -0.5 -0.10 -0.020
40 0.05 0.015 -0.005 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
41 0.08 0.022 -0.005 0.013 -0.5 -0.10 -0.020
42 -0.05 0.030 0.030 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
43 0.27 0.027 0.070 0.025 -0.5 -0.10 0.028
44 0.05 0.022 0.026 0.019 -0.5 -0.10 -0.020
45 0.34 0.031 0.042 0.024 -0.5 -0.10 0.026
46 0.07 0.027 0.005 0.017 -0.5 -0.10 -0.020
47 0.24 0.029 0.006 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
48 0.82 0.025 0.017 0.033 -0.5 -0.10 -0.020
49 -0.05 0.025 0.014 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
50 -0.05 0.020 0.005 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
51 0.23 0.026 0.009 0.010 -0.5 -0.10 0.022
52 0.11 0.027 0.009 0.011 -0.5 -0.10 -0.020
53 -0.05 0.029 0.007 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
54 -0.05 0.026 0.007 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
55 -0.05 0.030 0.005 -0.010 -0.5 -0.10 -0.020
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ANALISIS DE 56 MUESTRAS PERTENECIENTES A LA DIVISION DE

AGUAS SUBTERRANEAS PROYECTO : ALMONTE-MARISMAS ( HUELVA).

\'.

DETERM. R LACIA DE MUESTRAS.

1 2 3 4 5
Na

41 1 4
77

-

55 29 25

K
1,25 9,56 1 8, 27 3,67

Ca
176 262 162 39 1 1

Mg
-- -

37 104 31 11 3,60

NH,,. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

NOsa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Si 0 ;> 54,8 27,5 56,4 32,0 15,80

SO<.. 269 600 191 42 8

C1
66 204 80 55 40

NO: ,
83 185 160 31 38

HCO
2284 439 261 95 17

-A�-

`n 0,11 0,67 0,25 0,43 < 0,05

<0>001 <-0,0-01 0l---' ; 001 tb;>9d2

Cr
<0,005 < 0,005 < 0,005 <--0 , 0 0 5 0',`065

Fe
0,026 0,029 0,031 0,025 0.031

Mn +
0,009 0,028 0,010 0,054 0,014

Pb ,i►
0,024 0,080 0,070 0,018 0,010

Al 5 <0, 5 < 0, 5 ¿0.x _5..,..

r3 0,13 < 0,05..._.__ -0 , -05 0,05

{ú;005' < 0,005 0,005 X0,005 <0,005

S ri - - -0, 001 <U,0O1 0 01
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Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

Proyecto: Almonte-- Marismas (Huelva)

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

1 2 3 4 5

0 5 0 X0,5

C0 0 0 0--- - ú; 0

F 0,9 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

,B 0,6 -- 4�-,, b--- <0 -9 5

Ni • - 0,11 0,17 <0,10 <0,10 < 0,10

Ti
0,050 0,060 0,052 0,036 0,028

Co 0 005 <O,_005 <0 005----<-O.,005

< 0-005 <0.005__ � ,�.ll�� --<0 fO 0 - - < 0 -, 0 0 5
f

PO.,. 0,09 0,05 0,08 0,16 0,10

pH 7,6 7,6 7,5 7,0 7,4

Cond 1141 2340 1142 437 226

Ríos Rosas, 23 Te¡ 441 65 00 - Fax 442 62 16 - Telex 480541 T GE E - 28003 MADRID



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

ANALISIS DE 54 MUESTRAS PERTENECIENTES A LA DIVISION DE

AGUAS SUBTERRÁNEAS PROYECTO : ALMONTE-MARISMAS ( HUELVA).

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS

11�6 7 9 10,

Na
24 43 92 1 59

K 2,86 4,54 3,80 5,62 5,87

Ca 6 19 87 199 153

_ Mg 3 7 26 115 48

NH.
0

.
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

NO"
0,00 2,00 0 , 00 0,00 0,00

17,2 16,9 15,2 13,3 27,2

SO..
68 14 147 397 213

C1
44 65 75 2 30 109

NOS
6 81 148 72 51

HCO;-,
17 17 196 522 368

• 5 <0,05 < , <0,

Zn
<0,05 0,43 0,15 0 ,24 0,31

• Cd

• Cr
< 005 ‹0.005 o. < o, 001 00

Fe
0.023 0.023 0.030 0.027 0.029

Mn
0,005 0,049 0,011 0,250 0,039

Pb
<0.010 0.030 0.035 0.036 0.020

0,08��.
• As 5

S 01

Rios Rosas, 23 Te¡ 441 65 00 Fax 442 62 16 - Telex 480541 T GE E 28003 MADRID
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- Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

Proyecto: Almonte -Marismas (Huelva)

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

6 7 9 10 11

Sb

0 0

F <0,5 <0,5 <0,5 0,9 < 0,5

Ni <0,10 < 0,10 0,12 0,15 < 0,10

Ti 0,024 0,034 ,0,036 0,020 0,020

• C

05r POS4. 0,08 0,15 0,31 0,10 0,13

pH 6,5 6,4 7,5 7,4 7,5

Cond 188 384 961 2120 1205

Ríos Rosas, 23 Tel 441 65 00 Fax 442 62 16 . Telex 480541 TGE E - 28003 MADRID
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Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

1

ANALISIS DE 54 MUESTRAS PERTENECIENTES A LA DIVISION DE

AGUAS SUBTERRÁNEAS PROYECTO: ALMONTE-MARISMAS (HUELVA).

DETERM.L REFERENCIA DE MUESTRAS.

12 13 14 15 16

Na
8 68 22 31 61

K
0,73 13,17 2,43 2 ,56 5,79

Ca
5 231 10 20 12

Mg 3 49 3 7 11

NH,..
0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00

NO;;,
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Si015,9 27,2 35,4 25,3 13,5

Sol..
3 200 35 18 24

Cl
9 121 27 45 128

j NO;34
37 68 0,0 67 9

HCO:,
4 588 18 33 18

0,05 < 0,05 < < 0,05

Zn

Cd

Cr
< < < <

Fe
0,17 0,021 0,026 0,025 0,030

Mn
< 0 005 0.012 0,032 0,005 0,069

Pb <0,010 0,029 <0,010 <0,010 <0,010

Ql. <0 5 <0 5
Li

< 0 _.

As
0,005 0 005 0 005 0 ,005 < 0 005

Se 01 0,001

Ros Rosas, 23 Tel 441 65 00 Fax 442 62 16 Telex 48054 I T G E E 28003 MADRID
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GeoMinero de España

3'
Proyecto: Almonte-- Marismas (Huelva)

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

12 13 1.4 15 16

Sb

F 10,5 <0,5 X0,5 -C 0,5 < 0,5
B

0 5

Ni <0,10 <0,10 <0,10 60,10 <0,10

Ti < 0,020 0,022 < 0,020 < 0,020 < 0,020

40. 05

05

POS.
0,04 0,31 0,02 0,09 0,04

pH
'6,2 7,3 6,3 6,5 6,0

Cond 93 1505 188 3 38 485

Ríos Rosas, 23 . Tel 441 65 00 Fax 442 62 16 . Telex 48054 1 T GE E - 28003 MADRID



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

1

ANALISIS DE 54 MUESTRAS PERTENECIENTES A LA DIVISION DE

AGUAS SUBTERRANEAS PROYECTO: ALMONTE-MARISMAS (HUELVA).

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

17 18 19 20 21

Na
58 74 112 71 82

K
3,63 4,1 6 11,90 2,43 2,26

Ca
12 9 327 15 164

M9
11 16 45 11 65

NH,,.
0.00 0,41 0,00 0,00 0.00

NO.::,
0,00 0,20 0,00

Si O.
15,9 11,5 31,4 26,2 44 .8

SO..
27

Cl
24 317 46 2R4

109 117 267 118 119
NO ;;a

14 9n 17 9 2-5 161
HCO�:,

24 18 200 22 368

<0.05 <0.05 <0,05

001

Cr

Fe
0,31 0,021 0,017 0,031 0.024

Mn
0,030 0,007 0,013 0,010 0,006

Pb <0,010 .0,010 < 0,010 0,012 <0,010

Al

Li

0 ORO~
, < 0,001 0,0 1

Ríos Rosas, 23 Tel 441 65 00 Fa x 442 62 16- Telex 48054 I T G E E - 28003 MADRID



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

Proyecto: Almonte-Marismas (Huelva)

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

17 18 19 20 21

C

F <0,5 X0,5 <0,5 < 0,5 0,9

u
715

<0,5 <0,5
Ni 0, 10 <0,10 <0,10 <0,10 < 0,10
Ti

0,020 <0,020 . 0,020 <0,020 <0,020

Fi

v
ql� <_0,005

POI6. 0,08 0,03 0,14 0,11 0,06
pH 6,2 7,1 7,6 6,5 7,6

Cond 450 544 2050 544 1455

Ríos Rosas, 23 Te¡ 441 65 00 Fax 442 62 16 Telex 48054 17 G E E 28003 MADRID
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Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

1

ANALISIS DE 54 MUESTRAS PERTENECIENTES A LA DIVISION DE

AGUAS SUBTERRANEAS PROYECTO : ALMONTE-MARISMAS (HUELVA).

DETERP1 . REFERENCIA DE MUESTRAS.

22 23 24 25 26

Na
168 94 57 48 53

K
7,58 13,35 3,78 3,04 3,51

Ca
11 141 40 12 10 12

Mg 89 16 10 9 8

NH,..
0,00 0,00 0,02 0,00 0,00

NO::•
0,00 0,00 0,03 0,00 0,00

33,8 15,0 15,6 22,2 21,4

SO..
324 17 30 10 18

Cl
248 54 112 88 104

t

NO;;4
11 162 11 2,6 22

HCO:,
458 33 17 32 13

Cu

?n 0,05 0,11 0,08 0 , 05 0,06

Fe
0,017 0,012 0,024 0,026 0,027

- Mn 0,006 0,015 0,036 0,073 0,006

Pb 0,013 < 0,010 <0,010 < 0,010 0,011

A

0,07 ,

As

1

Ríos Rosas , 23 Tel 441 65 00 Fax 442 62 16 Telex 48054 17 GE E 28003 MADRID



Instituto Tecnológico c (�
GeoMinero de España

Proyecto : Almonte -- Marismas (Huelva)

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

22 23 24 25 26--J[
S

CO

F 0,9 <0,5 < 0,5 <0,5 <0,5

n 1;

Ni <0,10 < 0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Ti
<0,020 < 0,020 <0,020 <0,020 <0,020

V

PO4 0,02 0,07 0,02 0,12 0,15

pH 7,8 7,0 6,3 6,2 6,0

Cond 1898 484 458 344 409

Ríos Rosas , 23 Te¡ 441 65 00 Fax 442 62 16 Telex 48054 1 T G E E 28003 MADRID
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i

ANALISIS DE 54 MUESTRAS PERTENECIENTES A LA DIVISION DE

AGUAS SUBTERRANEAS PROYECTO: ALMONTE-MARISMAS ( HUELVA).

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

1 27 28 29 30 31

Na
23 86 61 53 40

K
3,0 3,93 2,08 2,62 6,61

Ca
4 24 168 31 19

Mg
4 16 31 20 14

NH ,..
0,00 0,00 0,00 0,0 1 0,0011

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Si_,. 17 , 8 27,7 49,2 44,4 18,9

SO<.
8 51 186 23 40

Cl
45 148 100 121 77,

8 64 120 22 59

HCO;;, 9 20 300 85 21

`n
0,34 0 , 12 0,14 0,73 0,17

rr4

C
,

Fe 0,026 0,034 0,027 0,032 0,026

Mn 0,012 0,024 0,013 0,130 0, 0 4 5

Pb <0,010 0 , 014 <0,010 <0,010 <0,010

, < u,

Li

As

.0,001

Ríos Rosas . 23 Tel 441 65 00 Fax 442 62 16 Telex 48054 1 T GE E 28003 MADRID



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

Proyecto: Almonte- Marismas (Huelva)

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

27 28 29 30 31

v,u -U U- u,u

X0,5 <0,5 <0,5 < 0 ,5 X0,5

Ni X0,10 <0,10 <0,10 X0,10 <0,10

Ti < 0,020 <0,020 0,022 <0,020 <0,020

vu3

5

J PO4 0,12 0,10 0,12 0,08 0,15

pH 6,0 5,9 7,6 6,8 6,2

Cond 178 733 1142 566 448

Ríos Rosas, 23 Te¡ 441 65 00 Fax 442 62 16 Telex 480541 T GE E - 28003 MADRID



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

1

ANALISIS DE 54 MUESTRAS PERTENECIENTES A LA DIVISION DE

AGUAS SUBTERRANEAS PROYECTO: ALMONTE-MARISMAS (HUELVA).

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

32 33 34 35 36

Na
103 176 62 153 35

K 8,35 6,70 4,35 8,65 7,29

Ca 346 239 42 91 67

M9 78 62 17 34 29

NH.,.
0,00 0,02 0,00 0,00 0,00

NO.-,-.! 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00

SiOst 41,6 46 18,8 32,8 23,5

SO4..434 393 39 296 138

Cl 252 266 124 120 53

N10,4 373 401 6 3 37,6

HCO3307 238 126 337 161

?n < 0,05 0,06 < 0,05 < 0;05 0,07

Fe 0,022 0,022 0,022 0,021 0 024

Mn 0,017 0,016 <0,005 0,0 23 0,021

Pb 0,017 0,017 <0,010 <0,010 < 0,010

, , , <0,0

5

Rios Rosas, 23 Tel 441 65 00 Fax 442 62 16 Telex 48054 17 G E E 28003 MADRID



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

Proyecto: Almonte-- Marismas (Huelva)

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

32 33 34 35 36
S

,

F <0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5

5
Ni

0,11 0,11 <0,10 <0,10 <0,10
Ti

0,028 0,036 <0,020 < 0,020 <0,020

V
, , 05

POS 0. 0,10 0,18 0,18 0,86 0,14

pH 7,2 7,6 7,7 7,5 7,0

Cond
2270 2120 676 1307 685

Ríos Rosas, 23 - Tel 441 65 00 Fax 442 62 16 - Telex 48054 1 T G E E 28003 MADRID



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España g .

ANALISIS DE 54 MUESTRAS PERTENECIENTES A LA DIVISION DE

AGUAS SUBTERRÁNEAS PROYECTO : ALMONTE -MARISMAS ( HUELVA).

DETERM . REFERENCIA DE MUESTRAS.

37 39 40 41

Na 57 362 29 45 20

K 2,45 10,28 2,09 11,44 7,15

Ca 127 380 145 127 54

Mg 52 92 18 38 8

NH ,,.
0,00 0,00 0,00 0,0 0 0 ,00

NO,:
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SiC)
27,6 32,6 37 , 0 34,10 4,60

SO.. 204 738 66 121 42

Cl 136 623 76 83 27

NO -;4
25 350 144 5 9 35

HC0 , 315 382 222. 361 142

Zn 0,19 < 0,05 0,06 0,05 0,08

,

L
0,03 e,mes-

Fe 0,032 0,029 0,029 0,015 0,022

Mn 0,014 0,011 0,005 <0,005 <0,005

Pb 0,044 0,019 0,037 < 0,010 0,013

< <0,5

uub < 0,

0,001 0,001 -a~

Ríos Rosas,
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Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

Proyecto: Almonte-Marismas (Huelva)

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

37 38 39 40 41

F
<0,5 X0,5 <0,5 X 0,5 <0,5

Ni
<0,10 0,10 <0,10 < 0,10 <0,10

Ti
0,022 0,032 40,020 < 0,020 < 0,020

< ,
.,.P O

0,04 0,14 0,14 0,03 0,27
pH

7,7 7,5 7,7 7,5 7,3
Cond

1210 3600 870 1043 418

Ríos Rosas, 23 Te¡ 441 65 00 Fax 442 62 16 - Telex 48054 1 T G E E - 28003 MADRID



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

1
ANALISIS DE 54 MUESTRAS PERTENECIENTES A LA DIVISION DE

AGUAS SUBTERRÁNEAS PROYECTO: ALMONTE-MARISMAS (11UELVA).

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

42 (43 44 45 46

Na
12 23 86 272 26

K 2,34 7,09 22 2,70 2,68

Ca 4 25 122 150 50

MO 1,80 7 67 42 7

NH,,.
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

NO::e
0,00 0,57 0,00 0,00 0,00

Si013,4 29,6 0,1 44,6 20,3

SOA. 6 18 204 297 8

C1 21 36 173. 229 42

NO;,a 6 36 3 96 2

HCOrg
12 69 477 533 166

5

`n <0,05 0,27 0,05 0,34 0,07

(.,0,.,,/ 0,001 ,

Cr < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005

Fe 0,030 0,027 0,022 0,031 0,027

Mn 0,030 0,070 0,026 0,042 0,005

Pb < 0,010 0,025 0,019 0,024 0,017

,Li me@no5 e, e".

Ríos Rosas, 23 Te 441 Fax
0:,--0.+. .17 T.J AA, rr nn r... AA1fly T.1.. AOnrAi .rrr �nnn..



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

7/o
Proyecto: Almonte-- Marismas (Huelva)

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

42 43 44 45 46

0

F <0,5 <0,5 <0,5 X0,5 <0,5

Ni < 0,10 <0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10

Ti < 0,020 0,028 50,020 0,026 < 0,020

3 > > , , 5

,

POl.. 0,08 0,07 0,25 01.18 0,13

pH
7,1 6,5 7,7 7,5 7,7

Cond 102 308 1415 2060 387

Ríos Rosas, 23 Te¡ 441 65 00 Fax 442 62 16 Telex 480541 T GE E 28003 MADRID
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Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

1

ANALISIS DE 54 MUESTRAS PERTENECIENTES A LA DIVISION DE

AGUAS SUBTERRANEAS PROYECTO: ALMONTE -MARISMAS ( HUELVA).

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

47 48 49 50 51

Na
22 101 20 27 24

K 2,48 27 , 69 3,11 2,49 3,28

Ca 7 104 8 g:6 6

Mg 30 25 5 5 3,50

NH4..0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

NOr° 0,00 0,00 .0,00 0,00 0,00

SiO:> 17,7 25,6 16,2 1 8, 8 14 ,7

SO.. 7 223 9 11 9

• Cl 40 190 33 45 44

NO 4 90 36 10 5

HCO , 23 98 7 12 18

?n 0,24 0,82 < 0,05 <0,05 0,23

Cr.
<0,005 < 0,005 < 0,005 X 0,005 <0 005

Fe 0,029 0,025 0,025 0,020 0,026

Mn 0,006 0,017 0,014 0,005 0, 009

Pb <0,010 0,033 < 0,010 <0,010 0,010

0

L'

,001

Ríos Rosas, 23 - e ax
n;�, q,,... 1 i TJ AAt 11 rr r.
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GeoMinero de España

Cd

Proyecto: Almonte-- Marismas (Huelva)

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

47 48 49 50 51

0,Ó

F <0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5

Ni <0,10 <0,10 X0,10 < 0,10 < 0,10

Ti <0,020 <0,020 <,0,020 < 0,020 0,022

u, 111115, , vuz) < 0,005, < 0,005

V

POI.. 0,03 0,09 0,17 0,09 0,11

PH 6,8 6,9 6,3 6,0 6,1

Cond 187 1226 202 209 195

Ríos Rosas, 23 Te¡ 441 65 00 Fax 442 62 16 Telex 480541 T GE E 28003 MADRID



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

1
ANALISIS DE 54 MUESTRAS PERTENECIENTES A LA DIVISION DE

AGUAS SUBTERRANEAS PROYECTO: ALMONTE-MARISMAS (HUELVA).

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.
ll

52 53 54 55

Na
17 13 64 45

K 2,95 2,72 3,41 2,72

Ca
12 8 17 20

Mg
3 2 13 9

NH,,.
0,00 0,00 0,00 0,00

NO_;,
0,00 0,00 .0,00 0,00

Si0£'
24,2 22,9 26 23,9

SO..
9 10 31 10

Cl 25 20 104 71

NO:.„ 4 2,7 70 1,50

HCO;, 44 24 18 94

, ,

Zn 0,11 •C0,05 < 0,05 < 0,05

Fe 0,027 0,029 0,026 0,030

Mn 0,009 0,007 0,007 0,005

Pb 0,011 <0,010 <0,010 < 0,010

L 05 0 05 0,05

As
0,005

Se O1

Ríos Rosas, 23 - Te¡ 441 65 00 Fax 442 b¿ Ib e x
o; , ,. 1, T i A A, r r nn r. A A 1 r l / T.1. • r n r w T r r r



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

Proyecto: Almonte-- Marismas (Huelva)

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

52 53 54 55

S 0 5

91- 8 0,C 0,

F <0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5

00,5 ,

Ni X0,10 <0,10 <0,10 . 0,10

Ti <0,020 X0,020 <0,020 < 0,020

> 13175 < 5

PO4 0,13 0,08 0,04 0,06

pH
7,1 6,9 6,1 6,9

Cond
174 125 122 3 86

Madrid 19 de Noviembre de 1990

El Jefe de Laboratorio

Ríos Rosas, 23 Tel 441 65 00 Fax 442 62 16 - Telex 48054 I T G E E - 28003 MADRID



ANEXO 2

Mapas de
socontenidos

CAMPAÑA DE PRIMAVERA



MAPA DE ISOCONTENIDOS EN CLORUROS

Acuífero Almonte-Marismas (Campaña Primavera 1.991)
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MAPA DE ISOCONTENIDOS EN SULFATOS

Acuífero Almonte-Marismas ( Campaña Primavera 1.991)

F
Río Tinto
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MAPA DE ISOCONTENIDOS EN BICARBONATOS

Acuífero Almonte-Marismas (Campaña Primevera 1.991)

F o /.•
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MAPA DE ISOCONTENIDOS EN NITRATOS

Acuífero Almonte -Marismas (Campaña Primavera 1.991)

O
FRío Tinto

MARISMAS
310 a (IMPERMEABLE)

QFoco 3
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DATOS ANALITICOS ELEMENTOS MAYORES ACUIFERO ALMONTE-MARISMAS
Campaña de Primavera 1.991

Nv Cl S04 HC03 N03 Na Mg Ca K pH Cond NH4 P205 Si02
-- --- --- ---- --- --- --- --- -- --- ---- ---- --

1 315 408 243 314 217 70 218 13 7.5 2670 0,00 0.00 60.8
2 85 38 71 8 43 14 25 2 7.0 496 0.00 0.10 22.5
3 30 34 21 28 15 7 18 5 7.0 270 0.00 0.65 7.6
4 78 48 21 88 62 8 36 1 6.4 520 0.02 0.00 79.6
5 126 44 40 1.7 74 12 18 2 6.6 593 0.00 0.00 33.8
6.175 50 19 109 111 19 25 4 6.1 886 0.01 0.00 36.4
7 133 35 25 58 79 14 17 3 6.2 624 0,01 0.00 32.2
8 819 210 64 20 397 65 110 6 6.9 3040 0.00 0.00 4.4
9 37 34 29 3 21 8 13 2 7.1 268 0.00 0,00 6.3

1.0 104 94 77 70 75 23 35 9 6.9 795 0.00 0.06 14.2
11 93 14 17 6 47 8 9 3 6.3 375 0.00 0.00 33.1
12 107 13 47 18 59 13 15 3 6.8 507 0.00 0,00 33.2
13 72 9 21 27 35 8 13 3 6.3 340 0.00 0.00 31.9
14 121 36 22 19 58 16 13 5 6.2 5 1 0 0.00 0.00 24.9
15 46 5 11 30 26 6 6 3 6.1 225 0.00 0.00 22.9
16 69 10 10 3 30 6 7 4 6,0 274 0.02 0.00 22.1
17 79 34 16 47 45 12 18 6 6.1 471 0.00 0.00 24,7
18 72 12 10 11 32 7 11 2 6.2 302 0.00 0.00 26.6
19 177 35 61 0 76 1.7 34 3 6.4 725 0.03 0,00 45.5
20 57 34 189 7 35 11 55 4 7.6 550 0.00 0.75 61.2
21 5 2 111 150 14 35 23 63 0 7.7 658 0,00 0.00 27.0
22 70 155 264 84 76 41 82 .1 7.6 1220 0.00 0.00 49.6
23 170 498 272 248 146 100 159 6 7.6 2210 0.00 0,00 38.6
24 79 155 252 142 63 34 1.25 1 7.6 1187 0.00 0.00 82.8
25 117 230 267 4 149 29 64 6 7.4 1205 0.00 0.14 8,6
26 68 253 238 158 59 38 154 3 7.7 1294 0.00 0.05 58.0
27 61 59 95 43 36 13 47 7 7.6 561 0.02 0.18 45,1
28 65 12 14 58 40 8 12 4 6.5 366 0.00 0.00 21.6
29 17 33 57 45 10 10 28 3 7.1 316 0.01. 0.00 12.0
30 53 6 21 10 28 5 7 2 6.1 216 0.00 0.00 46.4
31 44 33 15 4 28 6 10 2 6.3 246 0.00 0.00 49,3
32 166 328 327 41 115 75 119 3 7.5 1624 0.00 0.00 21.8
33 191 206 230 1 137 44 67 10 7.7 1268 0.00 0.00 2.1
34 192 195 233 1 130 45 62 10 7.8 1284 0.00 0.00 1.2
35 89 122 500 38 66 40 160 6 7.3 1350 0.00 0.29 30.1
36 226 322 454 3 152 94 121 6 7.6 1906 0.00 0.00 36.8
37 60 14 39 15 22 9 20 5 6.2 314 0.00 0.00 35.4
38 13 2 3 32 8 5 5 1 5.3 109 0.01 0.00 21.6
39 152 239 374 45 138 62 102 1 7.3 1522 0.00 0.00 48.0
40 34 31 70 46 26 7 32 8 7.3 382 0.00 0.00 29.1
41 55 28 37 108 26 15 38 11 6.6 489 0.00 0.17 21.1
42 112 116 370 67 66 40 133 5 7.2 1397 0.00 0.00 34.2
43 76 53 235 129 26 23 113 3 7.7 922 0.01 0.10 47.0
44 65 81 329 90 62 45 74 2 7.9 954 0.00 0.06 4.6
45 102 42 162 153 52 24 93 3 7.5 1037 0.00 0.00 46.5
46 60 28 58 37 29 8 29 8 6.9 396 0.00 0.24 40.3
47 45 5 29 3 24 5 7 2 6.5 188 0.00 0.00 24.4
48 23 3 15 3 12 3 4 2 6.2 97 0.00 0.00 21.3
49 62 37 194 7 38 12 55 23 7.4 558 0.00 1,52 39.7
50 27 6 11 5 13 3 5 2 7.0 1.26 0.00 0.00 18.0
51 48 28 113 48 22 11 46 8 6.9 451 0.00 0.00 5.2
52 39 19 150 1 28 7 40 3 7.6 404 0.00 0,00 26.9
53 21 7 18 4 12 2 5 3 6.9 116 0.00 0.00 25.4
54 32 14 30 6 21 4 8 3 6.8 191 0.00 0.00 27.7
55 37 10 9 19 24 4 6 2 6.3 187 0.00 0.00 16.1
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r
cono de envio n-2 .. ..... .LL .0.3 ....... ..............................°e �� InstitutoTec nológico

® GeoMinero de Espparña R eferenc : o de Laboratorio

De Laboratorio ..... V.$.. .... a División de Agoos Subterróne^. s Referenc o de envio ( Ident. de la muestra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entreco a laboratorio ...Z.t...�...lV.�...L.q.�......

FNOGISTRO Fecha de tomo Fecho de ondlisis M T Prof. T D.Q.O CI 504t4 9

1-1 ri®® LL '�!?J
9 10 15 16 21 ?2 23 25 27 30 31 35 36 40

NO3 Na Ca 4 K p H Co^ductividad 20°C(1)

o I� 1 4 ®���Ti 1 Q 2'
41 44 45 47 46 51 52 55 5,1 60 6; 65 6G 69 70 172 73 .E

0 z iZ Temp.
R. S. 110°C 1 O NH,� P2 O, 5i0'' en ca^+oo F2

L r FF _ Nl n

21� `�ói }oió [Tl1► L_`�'31 Q'o!ai �oó'o� -r.�'� �̀ roc
104 10S :J9 r 113 I1 3 ;17 1,71.1 IZ !'_ ¡ni! 1: ? 137 141

11oL't4 A', fo►óloo� r o l l*o�_óól 'TT1 1
1 5 14 9 1- ¡5 - ¡51. ¡55 i- j1)

es ol e , ( r �1

-•rr- -7

17

.............

}

INDICACIOIJES
o!�rcr mod.fl-,xlór ron 1.: {..h:

de agua. ' i
F

11 ' < o CpJ

< o.ao js JJ�,SI L



P,cno de envio n-° ........ ...5 ................................Instituto Tecnológico
GeoMinero de Esparta Referenoa de laboratorio

De Laboratorio ...... �.l^/�isU/A$.... a División de Aguas Subterráneas Referen c, o de envio (Ident . de la muestra) 4
.

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega a laboratorio ...2.�...�..5.!.t....L...q \....

N° REGISTRO Fecho de tomo Fecha de cndlis:s M T. Prof T D.Q.O CI SO4

! ;;i ® 6
6 21 23 25 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 Na A1g Ca
(�K

p H Conductividad 20°C(I )

®�®®11 C1Z, llllll 496
41 44 45 47 46 51 52 56 57 6o 51 55 66 69 70 72 73 76

Te -n p.

R S. 110°C NO2 NH4 P>05 5102 en ccmpo Fz

78 L .v_iLL'ti�! _ L_ LLdJJ
79 64 85 8 8 89 92 93 .5 97 I^0 101 c2 I^,3

B F Li Br Fe n Cu P!L

o off. 00 E i
104 9

�IoiIi
13 116 117 IzJ !2'; •2 I79 129 !d2 133 __ !5: 1•:. I41 . -

Ni Cd ns S6 :d u; II F^r'
FT- -F-7o. loto óo 079 t 1 Í 1i � í)

�;? I•C, 1!j-o, 153 156 I_: 1;� .. !55 1' 2 172

71 c

_ . H A P PIc ¡r: 1 r

�yG Ira I75

..212=..

INDICACIONES
C,a!a-ermod:f:_cci n en lis dot,s d. _ ;1• _.i_ fl S E°�'AC !C?LJES '
de ogu:.

r, CCrÓ 5,110 c j!„S -n 11 .'1 •�.1.��• :.> (._L._

..

it . <0.10 mcJ IL
< o.cs05 1:1C l L

i l i



1
• Instituto Tecnológico Bono de envio n-° ............ .9.0.3 ........................................

de laboratorioncia 31í GeoMinero de España Refere

De Laboratorio ......AGULZ.... a División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( Ident. de lo muestra) Q

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego o Laboratorio .... i...�..V.L...I.,Ci�.....

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecho de onálisis M.T. Prof. T D.Q.O. CI SO4

ll
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

®®®®®® F7Tsl 5U 1 1 1 Z
41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S.110°C NO2 NH4 P2 O 5 Si02 en campo F211 En n-wc o ❑

79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

11
B
B

F U Br Fe Ma Cu
�

Zn Pb Cr

104 108 109 112 113 l16 II 7 120 12! 124 125 128 129 132 133 135 l3 t 140 141 :4

Ni Cd As 5b Se Al
Al

CN Deleroentes Hg Fenol =c

LUl51.S1!v, 1 WAVb2
145 148 149 152 153 156 157 160 1 51 154 165 lea 163 172 173 175 177 180 181 1? a

Ensayo Bombeo
H.A.P. Plaguicidas total � R a (2) P e (2) N°7.luest as Min.inn:cio prueba

C►�D [�] 01................1"J
185 189 190 195 195 2 (0 21)1 21,4 2' 210 213 214 221,

................•...� o.......................... 0 1 ríT
221222 223 229 29250 L_1 234 2372_ _3J 21,1

m............................. 1 I I
2452.36 247 252

El lefe de Laborato o 1 RECIBIDO C' 1 S V' E' c'••<,'.;.�., ;.b,,.1. !.� rr„_.•,

......... ............./. .........�.........

INDICACIONES
iún en los datos de base, comunicarlo en ficho de Punl0 OBSERVACIONES : ..................................................• Cualq,iermod i ficoc

de agua.

•
F2

Se md,cerá si hay datos en la 2° parte
.................................................................................

D de la fi che con $ o N
V ...•.......\.....5....1l1C.L ...................................

• El punto decimal es representado por ( 1). L. s .!e^ais r?!n•+ ••_C _^es v
<erén redandeedo6 c numero entero, c¡.sté1,da_s , 1- •n, ces.1!c TI ........<...0 •, 1Ó......Th2 1 L................
de lo dereche de cede campo

• Las aetermmauunes san expresadas en m3: I,
l1 en /.LS/cm. (21 en pCi/l

........................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico •!: cad^ c!a_.:r!. .^r�

expresada en O35ERV,, _IOr4Eq
• II A.? = flidroccrburo. Arom 111c s •11:

w R = Rodi•7ctiviJad.
Prof. T



Bono de envio n-° ............5..1.Q..3........................Instituto Tecnológico#5 GeoMinero de España Referencia de Laboratorio

De Laboratorio ......J. (-I..S..... o División de Aguas Subterráneas Referencia de envio ( ldent. de lo muestra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego o loboratorio . ... i...�...u..�... .....q.i.....

N° REGISTRO Fecho de tomo Fecha de andlisis M.T. Prof. T 0.0.0. CI SO4

1111 11 1 111 1 1 11 11 1-1❑®®®®
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 Na Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

21 ®0 ®®®®® 111 15E
41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65' 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2

000 00 [ 46 m ❑
79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br FeFe Mn Cu Z, Pb Cr

101 E= ®000 L!VlO
j 1 ® oo

104 ¡os 109 112 113 116 117 120 121 124 125 129 129 132 133 136 137 140 141

Ni Cd As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

®L UIIQ [Q Qa-E@ c 0 ® R°Tkol ® Mi FT77 r7m
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 165 169 17 2 173 176 177 180 181 184

Ensayo Bombeo

H.A.P. Ploguicidas total R a (2)
RR.
. (2) N°Muestras Min.inicio pruebo

❑� ± 11!1 1 � Di ............ .....
185 189 190 195 196 200 201 204 205 2C9 2!0 213 214 215 215 22')

1 [TIC❑....................� .........._.....
221222 223 229 229 .50 231 . 23' 237239 23? ...

1 '

.............:.............. 1
145246 247 2S2

E! 4 I eFe de laboratorio: RECIBIDO D A.S V' e' '' ' i •r!n•: .'.

1..........1.......... ................................... / ........
INDICACIONES

• Cualquier modibcociún en los datos de base,comunicar!3 en fiche de punto OBSERVACIONES: ... .............................................
de aguo.
F2

• Se nJ,caró s1 hay dolos en la 2a parte de In ficha con 5 o N❑ •

• El ponto decimcl es representado por (1). L^•s derr,es dewrm!narc.,es
serán redondeados o nvmrro entero, c¡usténd�,lcs c H L!h:nc cesillc ... T.( •..... ....O._tO.........f71C.�.� .......................
de Ie derecha de cede rnmp.

•

' Co • C Q• �
5

JILes determinauunes son axprescc.os en, m_�I, _z_eu;u
111 en E•t-/cm. (2) en pCií l

• Eventualmente, el c,'ntenid.) espeufico de cedo s_r_
expresado en J35ERV.4 _IONF:S

• II. A.P. = Fhdroccrburos Ar.!!n a!c P i1^, ai_ z

• R = Radinctividcd.
Prof.T

T



Bono de envio ne ............. L 3....................................Instituto Tecnológico
Referencia de laboratorioe GeoMinero de España

De Laboratorio ...... 1;ubS..... a División de Aguas Subterréneas Referencia de envio ( Ident . delo muestra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego o Laboratorio ...2.1...�..V.��./.1 ......

N° REGISTRO Fecho de toma Fecha de análisis M.T. Prof. T D.O.O. CI 504

® D®®®®
9 lO 1 5 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K pH Conductividad 20°C(1)

T
41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Te m p.
R.S. 110°C NO¿ NH4 P205 5102 en campo F2[Liii E= [Tua ®oD

79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F ¡Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

l_!LJLQ W3�S.LSL:VJ .il._LJ�
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 13 t 140 141 M...

Ni
�CCdd

As Sb 5e Al CN Deter�gentess Hg FenolesFn-1S115JL11J lllls]:S7i�1 ® ii
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 158 16? 172 173 176 177 180 161 1e4

Ensayo Bombeo

H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R Q (2) N°Muestres Min.inicio prueba

�....... ....
195 lee 190 195 19$ 200 2;: 274 Z:` 2C? 210 7! 21121 21,3 220

m.................... íTI .................... II I �...
2 �9 24 t2' 23¡U?221222 223 229 2292.0

í71 .............................les;----1771
.24524G 247 252

El 'efe de Laborator:o RECIBIDO L`.A S V" B'

1........../.......... .................................................. /............i ........
INDICACIONES

• Cualq,ier modificaci.sn en los datos de base,comunicorlo en ficha de punto OBSERVACIONES: ..................................................
de agua.

• F2
Se indicará si hay datos en la 20 de la ficho con 5 o N

...... ...........................................................................
parte _D

_-:'• El punro decimal es representado por � �. Lis de-+cs date-, _c :yes ya 1
serán redondeados a número entera, clvslandolas c I: ecnilla 1.:........<.......LO.... ...Mc .�.(, .....................
de la derecho de cado cnmpu

C o ' < O.Cro5 .m3 (,L• Los determinociunes sin expresadas e^ rn: : x :=_;o
(11 e� ¡L-5/cm.; (2) en pCi/I

...... ............................ .....................................
• Eventualmente , el contenido especifi-o de _ode cl_;:�•c�.b ser-

expresado en O35EP•VACIONE' .......

• 11.A.P n fledroccrburoz Aro',' ,,s

• R = P,adioctividad.
Prof T

.111 �

... '•



Bono de envio n°- ......... .4.03 .........................................Instituto Tecnológico
»Y GeoMinero de España Referencia de Laboratorio

De Laboratorio. .......ra.:7./>g... o División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( ldent . de la muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega a laboratorio ...Z.l.../ v.1..../.�i.1.....

N° REGISTRO Fecho de toma Fecha de análisis M.T. Prof. T D.Q.O. CI SO4

D®®®®
9 10 15 16 21 72 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3
�NONo 1n

Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

® ® u=.LolJ.lJ W1�
41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2

1111111 ®®©0 0
• 79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B
j�

F L i B r
�

Fe
�j�

M n Cu
(�

Zn
�

Pb C r

lL_1 okj. j [_Em 1 ]ck FMIj® L9i1J ® 410
104 I08 109 112 113 116 117 120 121 124 125 129 129 132 133 136 131 140 141 14A

Ni Cid
j (

As Sb
(�S�e�

Al
��CNN

Detergentes Hg �Fjeno�less�

® LL11 Li�. I o t 1 1 O 0 Lt1Lü?I U® 1 1 1 1 1 1111J 1 I !J
145 148 149 152 153 156 157 160 161 154 165 158 169 172 173 176 177 leo 181 184

Ensayo Bombeo

mH.AA..¡P.
Plagui cidcs total 1 R Q (2)

RR
,&

(2) N'l.lcestr^-s hlin.inico pruebo

1 1 _1 LJ - )_.J r ni ...............
215 '.2'1195 189 190 195 19,3 200 201 277 205 2, 21,5 213 211211

CD.................... CL�� m..... ..... ............ .. IF-1---M D --M
221222 223 228 2229230 2- 2 1 ? 2272.9 i.:' ..•.

rn .............................
245246 247 252

E! ! ,fe de Laboratorio •. RECIBIDO DA 5 V' E' r. I• ! 4,f^rmót..

...... /.......... ................................................. ..........................1..........

INDICACIONES

• GuolCuiermodificación en los datos de base , comunicarlo en ficho de punto OBSERVACIONES : ..............................................
de aguo.
F2

• F2 Se 1nJ,coró s1 hay datos en la 2c parto de tu ficha con 5 o N •V... ,...... 2224 ...Ct6.5 ... m.S..Z ...............................
u�! T1^^ ^«• El ponto decimcl es p (l). -íenm5sre resentodo por L .ts - -� - � --- -- �•t-

ser-6n redondeadas a nbmaro entero, e¡ntdnd,Ics c I_ , ttma casillc l.......¿..(�...�Q.....Tr1C �. L................
da la derecho de cada rarnpu

• Los determrnaciunes son expres.:dus en r• co:esto < O• �� �5`
(1l el LL2/cm. (2) en pCi/l ................................................................

•• Eventualmente, el 7sntenido especifico de cada
e pr_?tnd_ en •)3CE°.V!"._IQNE�

• I1 A.P = llidrocclbur r.05, tuc P_1, í.lr,:

• P. P.aJi^clivldnd.
Prof. T



• Bono de envio .........5.4 .0.3 .....................................Instituto Tecnológico
GeoMineó de España Referencia de laboratorioro

Laboratorio .......o División de Aguas Subterráneos Referencia de envio (ldent. de la muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego a Laboratorio ...2 �..L.ii.t...../ .41...

N o REGISTRO Fecha de tomo Fecha de análisis M.T. Prof. T D.Q.O. CI SO4

1 17-1® D®®
{ 9 10 15 1 6 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(I)

®® E
41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 O5 Si O2 en campo F2

®Cl®CLD❑
79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

®GUJ ME3 DM1_ i óI ®CFímero W<
104 108 109 112 113 lis 117 120 121 12,1 125 126 129 132 133 135 13 1 140 141

Ni Cd A$ Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

usa ano ®® 1
145 148 149 152 153 156 157 160 161 163 165 IC8 153 172 173 17G 177 180 181 It

Ensayo Bombeo
H.A.P. Plag'icirlas total P a (2) R (2) N°�.1uestras Min.inicia prueba

EFFM l- l- 1 l- 1 1-1 1 : l l 1 TTIFFM co.... ........... FFTT 1 ..
185 189 190 195 195 2C0 2:1 2L' : 20 2t19 210 213 21.1 215 215 229

.................... ... I r r i TU . TI
221222 223 22a 2_3230

...... 2y;
2�3 2373:? ... .... 23 2:•3

D..:.......................... 1717-M--
245246 247 252

El tefe de Laborafono : RE-CIBIC'O DAS V' B° t.i t �•br,^r I:If- �;n ,

1..........1........... ............. �.......... /........

INDICACIONES
• Cualajiermodificaciún en los datos de base,comuniccrl) en fiche de punto OBSERVACIONES ...............................................:.

de agua.
• F2

Se indicara* Si hay datos en la 20 porte de I
...................................................................................

_ ficha con 5 o Ni
❑ V...é.......<..4...GV mS.1..L.

• El punto decimd es representado por (1). L �s oa-+cs dete•m ^_c _�es
serán redondeados a número entero, cr.stándol_s c I_ úili:n_ catil!_ TL...... .Ó... j0.........íYl��.� ......................
de lo derecha de cada campu

• Las determrncciunes son expres,:dos en mr;'I •_s:e !c �.: .0 • Cr05.....M .(.L....... .........._

!1) en µ5/cm. ; (2) en pCi/I v.........................................................
• Eventualmente, el 3ontenrdo especifico de cec' plc;uc i_ s�r_

expresado en 035ERVP,--IOIJF--

• 11 A.P. = Hidrocarburos Arc nlr< •. c,>6-ic �c . s

• R n Radicctividcr!

Prof.TT�{



Bono de envio n-° ......... .�1.... ..`3 ..........................................InstitutoTecnológico
GeoMinero de España Referencia de LaboratorioiY

De Laboratorio ......Ut�p,s ..... a División de Aguas Subterráneas Referencia de envio ( ldent . de la muestra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego e Laboratorio ... .•�••V.!•••. 1... .1....

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecho de ondlisis M T Prof. T D.O.O. CI 504

9 10 1 5 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No
�Mgg

co K pH Conductividad 20°C(1)

1 ®®® lLJE 1 J I
41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 6 1 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2O5 Si02 en campo F2

1.111 000 ® [ES]® M 11
79 84. 85 88 89 92 93 95 97 100 101 102 103

8 F Li Br FeFe Mn Cu� Zn Pb Cr
�ld ¡51, D 0 ®® IL�Q! 3SJ ® O' ti6ir�i

104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 135 137 140 141

Ni Cd As SSbb Se �41 CN Deter�gentesi flg r Fenoles

ISJ �S.21 �115 2 o lL= Lil/ilJ_l t9 EE9 LC1sS11.5.2_W ® �J= TM
145 148 149 152 153 156 157 160 151 164 165 155 159 172 173 176 177 189 181 184

Ensayo Bombeo

H.A.P. Ploguicid as total R a (2) R Q (2) N°tlvesl•_s Min inicio prueb_

1--l 1 1 1 Mn- 1 T ..T Mm�
185 189 190 195 195 200 2C1 2. 20 .". 22? 2 : 21) 7142•x• 'SI°> 229

1....................�I �I.. TTT1 [Ti. LTI
221222 223 229 229 22 0 23" 2372." U. 244

1............................. M-1
245246 247 252

Jefe de Laboratorio • RECIBIDO D.A 5 `✓ B' r'...!•:•;-. ;•.1,:: r ,,

..
.........

........ ................................................. ............. �.... .... .1........ .
INDICACIONES

• C,olQ.,iermodificoci,n en los datos de bose,cemuoicorlo en ficha de punto OBSERVACIONES: ...................................... ...........
de oguo.
F2

• Se lndlcorá si hoy datos en lo 20 porto de la ficho con 5 o N •...,.........O...C105..... ca1S l. L .................................
• El pu nta decimc! es -epresentodo p i r (j). L a len, s de�� n ^ac-^es ��. •

:eran redundeedos o numero entero, clvst�nd�fcs c , It:m_ ccsille `Y.L......�. .. .1 ......... . . ........................
de le derecha de cedo campo J

• Las dete•minaciunes !in -xpresadus en m-11,

1) en fL5 /cm.7 (2) en pCiil ...........................................................
• Eventualmente , el contenido espocificu ,!e

crpresado en �)i Ef?':;' I`1fJF

• II A.P. = Hidreccrburn

e R = Rodiactivi•Icd.
• Praf T



.1-

Bono de envio n°........ . {.O..�J ................................p....Instituto Tecnológico
Referencia de Loborctorio

05 GeOMI
AA
nerO de España

De Laboratorio ...../�GVAS . ... . . a División de Aguas Subterráneos Referencia de envio (Ident. de la muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega o Laboratorio .. .Z..�....I....u..t.../.41...

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecho de análisis M.T. Prof. T D.Q.O. CI 504

®m ❑®®® 3�
9 lo 15 16 21 2 2 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO33 CO3 NO3 No Mg Co K pH Conductividad 20°C(1)

F 2[l
41 44 45 47 48 51 52 56 57 . 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2

LHHI ❑❑
79 84 85 88 89 92 93 95 97 100 101 102 103

B F Li Sr Fe Mn Cu
__

?n Pb
�C�r

104 loe 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 131 140 141

Ni Cd As Sb Se Al CV Detergentes Hg Fenoles

213 gim FaIc oId� ®= [D1
145 148 149 152 153 156 157 150. 161 164 165 166 169 172 173 176 177 180 181 1

Ensayo Bombeo

H.A.P. Ploguicidas total 1
mR

a (2) R
t3

(2) N°mMvestros Min inicio prueba
±= 1±= I ' S.................FUM

185 189 190 195 196 2C0 291 204 205 25 a 210 213 214 215 216 220

C❑.................... m......................... ❑� .........
221222 223 223 2292.0 231 231 237239 239 214

245246 247 252

E'

ÍJecedeLoboraforIo:REc,ico

DA.S. V' B' Rc16d Id�rmá!,ca

/........J.........�........ ................................................. ..

INDICACIONES
• Cuolouiermodificociún en los datos de base, comunicarlo en ficha de punto OBSERVACIONES: ................................................

de agua.
F2

• Se indicará st hay dolos en la 20 porte de Ic ficha con 5 o N

• El punto decimcl es representado por (j). Lis denés determinacones
serón redondeados o número entero , clvst c' ndclcs o I_ últ: n _ cosillc T�.:.... . 0....1. 0..... .. mq- (.1. .....................
de lo derecho de codo compv

(",�
• / CC

• Los determinociunes son expresadas en mg/ I, ex_e?!o "" ' ` �•
Q�'J.

mS" .."""' . '
!1) en ¿. S/cm. (2) en pCi/I

. ........................................................................
e Eventualmente , el contenido especifico de ccdc plaguicida será

e,,presado en 035ERVACIONE5 ..... ....................... ........ ........................

• II. A.P. = Hid• occrburos Aromáticos P=hc;cl,c:s
..........................

• R = Radiactividad.
Prof. T 1.. . ........... .....

Profunrlldcd del-? ten,_ d' meta; •cs •r s.



Bono de envio n-° ........... 0.i ........................................
♦ Instituto Tecnológico

Referencia de laboratorio+' GeoMinero de España
De laboratorio. .....�t, S1p....... o División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( ldent . de lo muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrego o Laboratorio ...21.../..UL....�.Q_�.....

N° REGISTRO Fecho de toma Fecha de andlisis M.T. Prof. T D.Q.O. CI 504

® D®®®�
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg ca K pH Conductividad 20°C(1)

1112151
41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.5.110°C NO2 NH4 P205 Si02 en campo F2

®® ® ID a
79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 • 101 102 103

B F Li Br Fe Mn

l

Cu Zn
Pb=

Cr

104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 U r 140 141

Ni Cd As Sb Se Al CN Dcteraen�les� 1 1 g Fenoles

LS.LAS2 L=J 1V1óbi
Cd

1 LLLU1:11Lv! EE@ 1o1 .IS11uJ lSlitiJIoLVJ ® [DTi L
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 t65 159 169 172 173 170 17,7 160 181 te

Ensayo Bombeo
H. A. P. Ploguicidas total R a (2) R Q (2) tJ°Ltuest-_s t, in.inicio pruebo

E LJ± ElI .. ......... FFT
195 189 190 195 195 200 22: 2:'4 20Í 2?9 210 213 2,4;.x•• 21' 2,.)

.................... i 0....................... 1 i
221222 223 229 229260 2_1 VI "372-", 2

?452�ifi....•.•• ....................247 252

E! efe de Laboratorio: RECIBIDO D.A S V B, p^c l i-lo ,;•:b n^1' !. r'/••. -.,'�

J...........J.......... ................................................ .............� .......... /..........

IN 1CACIONES
• Cuolaulermodificaciún en los datos de bese,comu-ticorlo en ficho de punto OBSERVACIONES: ..................................................

de aguo.
.................................................................................

•
F2

Se ,nd:ceró si hoy datos en la 2a porte de Ic f,chc con 5 o N

• El Njnto decimc! es representado por Í �. L a d?7+cs dote Tincamos
serán red•.indeados a nvmrro enteru, cfténdohs c I_ úlr -+= cosilla ` .,..... ...D...t.Q......... 07SAL......
de la derecha de cada cempv

:x_eo:a �' ` �• ��• Las determinaciones sin expresados en m-_1,
111 en LLJ /:m. (2) en pCi /I .........................................................................

• Eventualmente , el contenido específico de cado p!'. ^_'rci i0 se
exprescdu en L:35EPV.._17NE

• fl A.P c HldrucciL,ur ¡ro;n!�Y,r•,: n>I,_: I I:

w R = Rowlicctivi<lad
Prof T

E7TI 1.. ! . I 1 ,



Instituto Tecnológico Bono de envio n° ..........r0.� ..................... ...................

GeoMinero de España Referencia de laboratorio 1 1 1 1

De Laboratorio .....AGUAS...... a División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( ldent. dolo muestra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrego a laboratorio .... .(...I....U.l_...I•..Q.I ......

N° REGISTRO Fecho de tomo Fecho de análisis M.T. Prof. T D.Q.O. CI 504a®®®®
9 lo 1 5 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividod 20°C(1)

rui�] ETT7ffl [7E 111131112
41 44 45 47 48 51 52 56 37 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si02 en campo F2®®®® -FT3,1ffl mo

79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

® 11�1�?Io1 ® ®®®®® 61 4
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141 141

Ni
NiCd

As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

Lo ololol ® b ®®®® Erm1
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 leo tal 184

Ensayo Bombeo
H.A.P. Ploguicidos total R Cr ( 2) R /.3 (2 ) N°Muestras Min.inicio prueba

FTM- ❑.................®
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

❑................................................mí= i.......................... i 1 11 111
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

245246 247 252

E Jefe de laboratorio RECIBIDO D.A .S. V° B° Recibido Gabinete Informático

J.........�........ ........ ................ ....../........../........

INDICACION 5
• Cualquier modificación en los datos de base, comunicarlo en ficho de punto OBSERVACIONES : ...................................................

de agua.
.......................................................................................

•
F2

O Se indicará si hay datos en lo 2° porte de la ficho con 5 o N

• El punto d, ; mcl e representado por Las demás determinoccones
serón redum.eado o número entero , justándolos o la última cosilla 1......... <.... 0...1.Q.........(>nq..�.. .......................
de la derecha de :oda compu

• Las determinaciones son expresados es mg/l, excepto e•••• ••••O•••• .5.... ?�l.L.........................
(1) en u5/cm. (2) en PC¡/¡

...........................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico de cada plaguicida será

expresado en OBSERVACIONES ..........................................................................
• H. A.P. e Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos

.... .........................................................................
• R = Radiactividad.
• Prof.T ..........................................................................

®
Profundidad de la toma de muestras en metrus.



...............

'A
� Instituto Tecnológico Bono de envio n° ..........,c7..1{.0 ..........................
�, GeoMinero de España Referencia de laboratorio

De laboratorio.... G.VAS......, o División de Aguas Subrerrdneos Referencia de envio (Ident . delamuestra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega a labor otorio ...Z.I...I..11.( ...L...l.....

N° REGISTRO Fecho de tomo Fecha de análisis MI Prof. T D.Q.O. CI 504

HTm® 1 11 111-1 E
9 l0 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp. r
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 O 5 Si 02 en campo F2

®®® 1 [U D
79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F
(

Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

® 1 lo.LcLo1 1 lc 1obt ®®®®®® 0 0 O
104 108 109 112 113 116 117 1 20 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141 144

Ni Cd As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 164

Ensayo Bombeo
H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R Q ( 2) N°Muestras Min.inicio prueba

11111 1111111 111111 -]®®±® En ................. 1 T 1 1 1 1
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

.................... �.......................... m........................'...m
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

m .............................
245246 247 252

El Jefe

uai2i�-

laboratorio RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido Gabinete Informática

........1........../........ ................................................. ............./..........1..........1115
1#

1ké:t

INDICACIONES

• Cualquiermodificociún en los datos de base, comunicar¡¿ en ficho de punto OBSERVACIONES : ..................................................
de agua.
F2

Se indicará si hay datos en la 20 porte de la ficho con 5 o N
.......................................................................................

• 1a
...1/.....e...... ... ..W..5......rnS.(..L ..............................

• El punto d7 : mcl e representado por • j ). Las demás determina ciones 4..
serón redum ;eado e número entero , •justdndolas o la último cosilla l ..r...... ...0.... .0............1..........................
de lo derecha de :oda campo

• Los determinaciones sun expresadas es mg/I, excepto . Co.......... ...o.oo.5....the..�..� ...........................

(1) en µS/cm. ; (2) en pCi/I ...........................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico de cada plogvicido será

expresado en OBSERVACIONES .........................................................................

• H.A.P. _ Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos
.............................................................................

• R = Radiactividad.
Prof. T .........................................................................

Profundidad de la toma de mutaras en metros.



Instituto Tecnológico Bono de envio n 2 ..........q.O3 ............................

e5 GeoMinero de España Referencia de laboratorio

De Laboratorio .... GU, S........ a División de Aguas Subterráneas Referencia de envio (Ident. de lo mvestra ) hLj~z 9f

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega o Loboratorio ...2.l.../...u.�...I..Q..1...

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de ondlisis M.T Prof. T D.Q.O. CI $04

9 10 1 S 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H C03 CO3 NO3 No Mg Co K pH Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 7e

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si02 en campo F2

®®®®®EDO
79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F �Li Br FeFe Mn Cu Zn Pb Cr

® a ó 1 lúI lIol ® L L�J ®®® EK104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141

Ni Cd As 56 Se Al CN Detergentes Hg Fenoles®®[:=m
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 le

Ensayo Bombeo

H.A.P. Ploguicidos total R a (2) R Q (2) N°Muestros Min.inicio prueba

165 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

�.................... .......................... m............................
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

m
245246 247 252

El Jefe de Laboratorio : RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido Gabinete Inform6tico

.........�........ ................................................. ....................... /........

INDICACIONES
• Cualquiermodificaciún en los datos de base, comunicarlo en fiche de punto OBSERVACIONES: ................ . ..................................

de agua.

•
F2

Se indicará si hoy datos en lo 20 parte de lo ficha con S o N
....................................................................................

11 ..U....•........D._r�.....fY14•.... ..................................
• El punto dr. mal e representado por �). Las demás determinaciones °

serán redun,eoda a número entero , •lustondolcs a la última casillo ►......... ...Q... ..................................
de la derecho de .oda campo. L7

• Las determinaciones son expresados el mg/I, excepto CO•. ••••�••Q-••5•••••%� �•�-••••••••••••••••• ••••• ..•
(1) en f1.5/cm.; (2) en pCi/I

..........................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico de coda ploguicido será

expresado en .)BSERVACIONES ......................................................................

• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Pollciellcos
.............................................................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T ......................................................................

®
Profundidad de la toma de muestras en metros.



• Instituto Tecnológico Bono de envio n° ............... ..............................

®Y GeoMinero de España Referencia de Laboratorio

De Laboratorio .... GS�./�$ ..... a Divislón de Aguas Subterráneos Referencia deenvio (Ident.delamvestro) 4

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega o Laboratorio ...�,♦...�..11.L...I.Q.I......

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecho de andlisis M. T. Prof. T D.Q.O. Cl 504

® ❑®®C®®
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividod 20°C(1)

1 I
41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Te.mp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 5102 en campo F2

Q�D®®� Q CD❑
79 84 85 88 89 92 93 96 97 IOO 101 102 103

B F Li Sr Fe Mn Co Zn Pb Cr

® 0D rwo
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141 14

Ni Cd As Sb

^

Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

© ®® ti.JLL1111� l
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 184

Ensayo Bombeo

H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R Q (2) N°Muestros Min inicio pruebo

®�®®±FM] ID.................®
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

�.................... �.......................... m.......................'..-
244221222 223 228 229230 231 236 237238 239

❑ .............................
245246 247 252

El ef de Laboratorio : RECIBIDO D.A.S. V° B°

.

R:O...TT.TT:bid

INDICACIONES
• Cualquier modif icoción en los datos de bose,comunicarfo en ficha de punto OBSERVACIONES : ...................................................

de agua.
F
2

.......................................................................................

D Se indicaré si hoy datos en la 20 porte de la ficha con S o N•
. ...... • .......C.....Q..cIO.S......rn . L..l ..............................

• El punto d'': mal e representado por La s demás dererminoclones e /
serón redun eodo o número entero , • iust6ndolas ale última casilla . .I...•.... ...< .... ... IQ........ .e1 ./..(..
de lo derecha de :odo campo r •

• Las determinaciones san expresados es mg /I, excepto ""' <."O...(M UL"""""""""""""'
(1) en N.SICM. (2) en PC¡/¡ ............................................................................

• Eventualmente , el contenido especifico de cada plaguicida será
expresado en OBSERVACIONES ..........................................................................

• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos
............................................................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T .....................................

®
Profundidad de lo toma de mvestros en metros.



• Instituto Tecnológico Bono de envio n° .............. ..4 0.. ..............................
sY GeoMinero de España Referencia de Laboratorio lis

De División de Aguas Subrerróneas Referencia de envio ( Ident . de lo mu

^
e

�
stra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega o Laboratorio ...G^.�...I....U.(.,./...Q..t...

N° REGISTRO Fecho de toma Fecha de ondlisis M .T. Prof. T D.Q.O. CI 504

9 lo 13 te 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

HCO3 CO3 NO3No Mg Co
�¡¡''K¡'¡__

PH Conductividod20°C(1)

® ® 1 131 ,1.1 ®®®LL1J®
4 4

49 5 5 6 6 69
70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si02 en campo F2

®1 ®®® FEM ID 1
79 84 85 89 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F
r

Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

® ®�J
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 12 8 129 132 133 136 137 140 141

Ni Cd As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 le,

Ensayo Bombeo

H.A.P. Ploguicidas total R at (2) R Q (2) N°Muestras Min.inicio pruebo

®±W='® QJ.................®
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

m....................® �.......................... �............................
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

FTI MI
245246 247 252

.

liii

ri RECIB IDO D.A.S. BRe cibido Gabinete Informótico

. ......... ................................................. ............. /... .......... ........

INDICACIONES
• Cuolguiermodificación en los datos de base, comunicarlo en ficha de punto OBSERVACIONES: ...... ......................................... -

de aguo.
F2

fl Se mdicoró si hay datos en lo 2a parte de lo ficho con 5 o N
V.............<...0.. CTD ......ms.1..(.. ............................

• El punto d? : mal e representado por 1). Las demás determinaciones -p
............... ....serón redumieada a número entero, •justondolcs e lo última cosilla ...1.L.•........<....o...J.O......... [Y , ..�.�`.-..

de la derecha de :oda campo •

• Los determinaciones sin expresados es mg/I, excepto CO. • ••• ••<..•O.... .5....M S..�••�. .......................

(1) en /£S / cm.; (2) en pCi/I
.............................................. -....-.................--..-..

• Eventualmente , el contenido especifico de cado ploguicido será
expresado en OBSERVACIONES .......................................................

• H.A.P. = Hidrocarburos Aromóticos Policiclicos
.............................................................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T

®
Profundidad de lo toma de muestras en metros .

.........................................................................



Bono de envio n° .............�c7..� d................................_• Instituto Tecnológico
GeoMinero de España Referencio de Laboratorio

De Laboratorio..... UAS> ...... o División de Aguas Subterráneos Referencio de envio (Ident. de lo rnuestra)h9lnritt?

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega oLaboratorio ..2 1 .../.. ..c./..�i.l...

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de análisis M.T Prof. T D.Q.O. CI 504

9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 C03 N03 No Mg Co K pH Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.5. 110°C NO2 NH4 P205 5102 en campo F2®® oo ❑Effl ❑❑

79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb , Cr

104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 135 137 140 141 144

Ni Cd As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

® ti��1111.� 11J
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 ¡el 184

Ensayo Bombeo

H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R Q (2) N°Muestras Min.inicio pruebo

185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

❑.................... ❑.......................... ❑............................
29230 231 236 237238 239 244221222 223 228 22927d****"***

❑.............................
245246 247 252

El efe de Laboratorio : RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido Gabinete Informática

l........�........ ................................................. ............./............ .. ........
INDICACIONES

• Cualquier modificación en los datos de base,comunicorlo en ficha de punto OBSERVACIONES : ..................................................
de aguo.

......................................................................................F2
• Se ,ndlcoró si hoy datos en la 2a porte de la ficha con 5 o N
❑ i�...:.......<..o..CTpS.....1 cS.�. . .................................

• El punto da: mcl e representado por Los demos determinoc ,>nes •
serón redun,:eodo o número entero , •lustondolas a la ultima cosilla �........�._.c.. �D.......ifM<1.l ...........................
de lo derecha de :oda campo. //++

. "`O'e.... 0,9Z1.... """"""""""""""• Los determinaciones son expresadas el mg/I, excepto
(1) en f.LS /cm. ; (2) en PC¡/¡

• Eventualmente , el contenido especifico de cada plaguicida seria
expresado en OBSERVACIONES ................................................... .....................

• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos
............................................................................

• R n Radiactividad.
• Prof. T ....................

®
Profundidad de lo tomo de muestras en metros.

................................................... 1 ...... .........



Instituto Tecnológico Bono de envio n°- ..............5.4.0.8 ......................................
oGeoMinero de España Referencia de Laboratori

De Laboratorio .... Ir
_
l muestro)� JA $...... o División de Aguas Subterráneos Referencia de envio (Ident . de la

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego a laboratorio ...2.I..x..(1.(.../ .�i..1.....

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de análisis M.T. Prof. r D.O.O. Cl SO4

9 10 15 16 21 22 23 26 27• 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2

1 1 1 1 1 1 M m o
79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 $01 102 103

B F Li Br Fe Mn CuCuZn
Pb Cr

O ®®® ® !_J5 k l
104 lob 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141 14

Ni

^
Cd As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

TM ITM [IT[1 E1711iI.LLLILIJJW
145 148 149 152 153 156 157 160 1 61 164 163 168 169 172 173 176 177 180 181 184

Ensayo Bombeo

H.A.P. Ploguicidos total � R a (2) R )3 (2) N°Muestros Min.inicio pruebo

®- ®�FFM- D..................�
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

�....................® �.......................... m............................
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

m. ,
245246*' 247 252

E jefe de Laboratorio RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido Gobinete Informótlco

1..........1.......... ....................... ................. ............./..................

INDICACIONES
......• Cualquier modificación en los datos de base, comunicarlo en ficha de punto OBSERVACIONES: .............................................

de agua.
F2 ........................................................................................

• Se 1ndlcorá si hay datos en la 20 porte de lo ficha con S o N
❑ ............ ....o...C1o.5........mc�.l.� ..........................

• El punto d?c mal e representado por ,j).
Las

d
demás

m la dte minoc illa
s

serón redun,eada o número entero, ..` ..r........C....O.... ..O ....... . .
r11%-

(.1.. ......................
de la derecha de :oda campo

• Las determinaciones son expresadas el mg /I, excepto : ��••s....... ...0... 1.�J.....Y7.,3A.L ......................

(1) en f.t.S/cm. ; (2) en pCi/I

• Eventualmente , el contenido especifico de cada plaguicida sera
expresado en OBSERVACIONES ..........................................................................

• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos

• R = Radiactividad.
Í • Prof. T

®
Profundidad de la tomo de muestras en metros.



l_
- \ Bono de envio n°2 .......... .1Q..3 .................................• InstitutoTecnológico
.►� GeoMinero de España Referencia de Laboratorio 1

Referencia de envio (Ident. de la muestro QDe Laboratorio ..... t1ISS ...., a División de Aguas Subterráneos )

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego a Laboratorio ...z�..�...i%�...�..4.).....

N° REGISTRO Fecha de toma Fecha de análisis M.T. Prof. T D.Q.O. CI 504a®®®®
9 10 13 16 21 22 23 26 27 , 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No
mMg�

Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 SiO2 en campo F2®®®n OJo

79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

® ®®®®®® lLJ�1�.�
104 108 109 112 113 116 117 _ 120 121 124 125 120 129 132 133 136 137 140 141 I

Ni

^
CCdd

As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

15.d.Sd�.�kJ
145 148 149 152 153 156 157 160 161 • 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 184

Ensayo Bombeo

H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R Q (2 ) N°Muestras Min.inicio pruebo

�±®�±® EJ.................®
185 189 190 195 196 200 201 2C4 205 209 210 213 214 215 216 220

�....................® o.......................... �............................
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

o. ........................
245246 247 252

El efe de Laboratorio : RECIBIDO D . A.S. V° B ° Recibido Gabinete Inlormótico

........ /........./.......... ........._ ....................................... .............1............/..........
INDICACIONES

• Cualquier modificación en los datos de base , comunicorlo en ficho de punto OBSERVACIONES : .... ...............................................
de aguo.

........................................................................................F2
• a Se indicará si hoy datos en lo 2a porte de la ficho con 5 o N •

U....e ...............ó-.W.5........ I7C1(?... �..�........................

• El punto d ?: mal e representado por ' l). Las demás determinacones • J
_ serón redor, eado a númrro entero , j ustándoles c lo última cosilla Ll.........�..O....1.�..........ITl(..j. �. ...... .. ....

de lo derecha de :oda campa. J

• Los determinaciones son expresadas e l mg/I, excepto D•� 5.......MS.L.L.....................
(1) en 1u.S / cm.; (2) en pCi /I ............................................................................

• Eventualmente , el contenido especifico de coda plaguicida será
expresado en OBSERVACIONES ..........................................................................

• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos
.............................................................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T

Profundidad de lo tomo de muestras en metros . ................................
........



Bono de envio n2 ................5.4.0.3. .................................Instituto Tecnológico
10 GeoMinero de España Referencia de Laboratorio
5

Referencio de envio (Ident. de la muestra)De Laboratorio ....... V.1J5..... o División de Aguas Subterráneas
I I Q

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego a laboratorio ... 2(...�.-�J..�.•--...1.j....

N° REGISTRO Fecho de tomo Fecho de andlisis M.T Prof. T D.Q.O. CI 504

1 11-1-1-T-1-1® ❑ [A 111 EM 177-díl 1775151
9 10 15 16 21 22 23 25 27 30 31 35 36 40

H CO3 C03 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2

79 84 85 88 89 92 9,1 95 97 100 101 102 103

B F
�Lii

Sr FeFe Mn �Cu �Zn Pb
�Cr

z0 L_!Ll!S1 a ® i!!TQ-0! Lil+l1_�]:9! L._OTZ S.i! L0�.11!�1 LSJiSL
Pbn

LLLw1! 1C
104 106 109 112 113 116 117 120 121 124 125 1293 129 132 133 136 131 140 141 14

Ni
NiCd

As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

L.o1 J.a.U Q t5 L411:t111!
145 148 149 152 153 156 157 160 16 I 161 165 159 169 172 173 1-76 177 180 161 1434

Ensayo Bombeo

H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R ,3 (2) N°P.1uestras Min inicio prueba

185 189 190 195 195 200 201 204 2C5 3C9 210 213 214 215 316 220

❑.................... ❑.......................... ...... _....L..l�
221222 223 228 229250 231 235 237255 2.'.J 214

❑.
245246 247 252

El efe de Laborator RECIBIDO D.A.S. V. 6° f'.^ahid binare Informó! r0

1.........J.......... ................................................. ............. .......... ........

IN ICACIONES

• Cualeuiermodificociún en los datos de base, comunicorlo en ficho de punto OBSERVACIONES : ............................... ..................
de agua.
F2 .......................................... ................................... .

•
❑

Se indicará si hay datos en la 2a porte de la ficho con 5 o tJ ..............................v.........�..d..o(o5...... rr . I.L..
• El punto decime ! es representado por (1). Los demos deter-ninoaanes �p

serón redondeados o número entero , clustétldctcs e 1_ última casilla l l ........�. ©...�.�......... 'tzi.. L
de la derecha de cada campo

`
J

• Las determinaciones son expresados en mg/ I, excepto `�" '• "' `" �.. .......\ C\. ......................

(1) en 1£ S/cm. (2) en pCi/I
............................................................................

• Eventualmente , el contenido específico de cada ploguicido seré
expresado en OBSERVACIONES .... .................................................................

• Ii.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Pollcicllcus
. ...... .......................................................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T

Profundidad dele toma de m•r"stros el, m•'tr �c



• Instituto Tecnológico Bono de envio n2..........r�..4 O.� ........................................

GeoMinero de España Referencia de Laboratorio

De Laboratorio .... ..iáC•U.ti s.... a División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( Ident. dele muestra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego a Loborotorio ...2. 1...�...V.l.../.q�.....

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de análisis M.T. Prof. T D.Q.O. CI SO4

9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 , 40

H CO3 CO3 �N--O33- No Mg Ca K p H Conductividad 20°C(1)

®7aF �tJ®®®® 151,512
41 44 45 47 ' 48 SI 52 66 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 5i 02 en campo F2

79 94 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cv Zn Pb Cr

104 108 109 112 113 116 11 7 120 121 124 - 125 128 129 132 133 136 137 140 141 $41

Ni Cd As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 077 180 181 184

Ensayo Bombeo

H. A. P. Plaguicidas total R a (2) R 1Q (2) N°Mvestros Min.inicio pruebac® ®±® FUTTI®m.................®
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

....................c�m o.......................... m .......................
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

..........................
24524 247 252.

E' Jefe de laboratorio . RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido Gabinete Informática

1........../.......... ........../............/..........
INDICACIONES

• Cualquiermodificocion en los datos de base, comunicarlo en ficho de punto OBSERVACIONES : ..................................................
de agua.

•
F2

Se Indicara si hoy dolos en la 20 parte de la ficho con 5 o N
.............................................. ...............................

• El punto decimal es representado por (1). Las demos determinaciones
serón redondeados a numero entero, eiustándolcs c la última cosilla 1...........0«.r.0..........(11CJI•L ........................•
de lo derecha de coda campo ¡¡

• Las determinaciones son expresados en mg/I, ex_epto Co s ..\.Q.. .......í11C..1�.........• ................

(1) en ¡¿S/cm.; (2) en pCill ...........................................................................
• Eventualmente, el contenido específico de cc¿,_ �faco�cidc ser--'

expresado en �)3SER!A_IOP1Ec

• 11 A.P. = Hldrocorbvrc's Ar. r.I jtic ', F.l :itLt:s r

• R a Rodicctividcd.
• Prof. T



Bono de envio ng ...........5.4.0..3 ...................................• Instituto Tecnológico
105 GeoMinero de España Referencia de Laboratorio 1

De Laboratorio ..... ...... o División de Aguas Subterróneos Referencia de envio ( Ident . dele muestra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega o Laboratorio ....Z�..�..U.�...�..q..�..

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecho de análisis M.T. Prof T D.O.O. CI SO4

9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No m Co K p H Conductividad 20°C(1)

®®®®�®®®
41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 ' 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S.110°C NO2 NH4 P2 05 Si o2 en campo F2

®® I�Jf• Lz11 E E]
79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li
j

Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

I ®® L!V�LS]1 ®®®®®® MI
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141

Ni Cd As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

L 1J�1l11 t1S.L ! ® ®®l FFM F7
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 I80 181 11

Ensayo bombeo

H.A.P. Plagvicidos total R a (2) R i9 (2) N°Muestros Min.inicio prueba

1 1 1 1 1 1 -1 mTi±® m.................
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

�............................®m....................® �...... .......... ..........
221222 223 228 22920 231 236 237238 239 244

.............................
245246 247 252

EjdeLobora.oro ! RECIBIDO D.A.S. V. B. Recibid

INDICACIONES
• Cualquier modificación en los datos de base, comunicarlo en ficho de punto OBSERVACIONES : ............ ................ ...................

de agua.
• F2 ....................................................................................

Se 1ndlcoró si hoy datos en la 2a parte de la f icha con S o N
11.... i.......5..(�...CfiJ.S ...........t r1Q..�.�. ........................

• El pinto decimal es representado por 1). Las dem6s determinaao'es 7
serón redundeadas a número enteru , civstcndolcs e Ic última cosillc I.L..4...... ....Q.................. l.Q.. . ..................
de lo derecha de codo compu / ^� • 7

. • ......O..cM.5 ...........m. .S �.� ..................• Las determinociunes son expresudos en mg/I, exceato CO ..

(l) en ¿..J/cm.; (2) en pCi/I

ser-'• Eventualmente, el contenido especifico de clagr.ida
espresndo ?n �l3SERVA _IC?NE

• II A.P = fbdrocarb u'es Ar:�^iaticv� ��il :it:�•:
.................. ..................... .....................

• R _ Radioctiviclcd.
Prof T

�4 1 rr.,f„nd11-_•1 d•.. 1 r _ . tr



• Instituto Tecnológico Bono de envio n °-............ D-.4.C).-s .................................

.►, GeoMinerodeEspaña Referencia de laboratorio

De Laboratorio ..... ...... a División de Aguas Subterróneos Referencia de envio ( Ident. dele muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega a

N° REGISTRO Fecho de toma Fecha de análisis M.T. Prof. T 0.0.0. Cl 55044

® ❑®®� _JLlLOB
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No MM9 Co K pH Conductividod 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205. Si 02 en campo F2

®®®® ❑ ❑
79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

�®®®® ®®®® k1L� L
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141

Ni
^

Cd As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 1

Ensayo bombeo
H.A.P. Ploguicidas total R a (2) R 1f3 (2) N°Muestros Min.inicio prueba

TU .....®
185 189 190 195 195 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

❑....................� ❑.......................... ❑............................
221222 223 228 229230 231 236 23728 239 244

245246 247 252

E' Jefe de laboratorio RECIBIDO DD/.A.S.
V. B. RecibidoGobinete Informótco

l...........1.......... ............................ ................ ............../..........1........

IN ICACIONES

• Cualquiermodificoción en los datos de base,comuaicarlo en ficho de punto OBSERVACIONES: .................................................
de aguo.

•
F2 ......................................................................................

Se Ind cará si hay datos en lo 2° porte de lo ficho con S o N
❑ U.....o 4..p...Crc� ..5.............. n, .l.....

• El punto decimcl es representado por (j). Las deis derermmoc.ones'
serón redundeodas a numero enteru, cjvstandotcs c 1_ último cosilla ..1..L ...... ...0...1.0 ...............f?Ilc..l.�.......... ........
de la derecho de cada compu

Co. ' <...O.. Cft9.5 """""'mSL... """"'"• Las determinaciunes sun expresados en mg /I, excepto
(1) en uLS/cm.; (2) en pCi/I ....................................................................

• Eventualmente, el contenido especifico de codo o!.; ••cao _ero
expresad, en J3 �RV".�IOt1E�

• II A.P = tlidrocarbur.s ,1r:ro 'i_ P_11<i Lc.s

• R = Radiactividad.
Prof.T .



Bono de envio ne............�J.LO .3 .......................................Instituto Tecnológico
i, GeoMinero de España Refere ncia de Laboratorio

De División de Aguas Subterráneas Referencia de envio ( Ident . de la muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego a laboratorio ...2.1../...i�.�...I...�l.....

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de análisis M.T. Prof. T D.Q.O. CI �S04

❑ ®®® l.. E :1_11
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36

40
40

HCO C03 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 37 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2

79 8® 89 93 97 10D 11
B F Li Br Fe IMn Cu Zn Pb Cr

�
®®®® FWN®®®® 6tld ol!
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141 1'

Ni Cd As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 184

Ensayo Bombeo

H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R Q (2) N°Mvestras Min.inicio prueba

.................®
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

�....................® ❑.......................... ❑�............................
221222 223 228 229230 231 23G 237238 239 214

.........................
245246 ' " 247 252

El )efe de Laborato o RECIBIDO D.A.S. V° B° Rec,bido Gabinete Informéllca

1..:.......1..........
INDICACIONES

• Cualgoiermodificaciún en los datos de bose, comuiicorlu en ficha de punto OBSERVACIONES: ..................................................
de agua.

•
F2 .....................................................................................

Se indicara si hoy dotas en la 20 parte de la ficho con $ o N
❑ V...� .......C...0-9...IM. .5...... ......cá1S.l..L ................

• El ponto decimc! es representado por (j). L .ss demás determin °c::'es
serón redondeados a número entero , c ustcndolcs c lo últlm .- casilla L..a.......<..O.....10 ...............mq..l.L..............
de lo derecho de cada c°mpu J

• Los determinaciones son expres ados en mg / I, excepl° �0. ¡. <...e.•...C�%FJ ...........1'?'?. Q..�.L ..............

(I) en ft . S/cm. ; (2 ) en pCi/I ,J
.....................................................................

• Eventualmente , el contenido específico de c _a plec� .,i Ci d O SerO
expresado en .)3SEP.VA_IOt1Ec

• II.A.P z Hidrocarburos Arcm�2ticr,s hcicl ::;
......................... ..... .... ......................

• R = Radiactividad.
• Prof.T

l 1 �� I't •L nJnlu.l (e lo 1 ..., : ... ......,t....



J_
Bono de envio n°- ...........Fci. .0.� ........................• Instituto Tecnológico ""' ..........

GeoMinero de España Refere ncia de laboratorio

De a División de Aguas Subterráneas Referencia de envio ( Ident . de lo muestra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega o Laboratorio ...Z.�...�...L.L..I... .I.....

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de análisis M.T Prof. T 0.0.0. CI 504

9 lo 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg C° K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si 02 en campo F2

11 1 1 1 11 ®®®®❑❑
79 84 85 88 89 9 'l 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

104 108 109 112 113 116 117 1 20 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141 14

ONi O

�

Cd A$

r�L�J.S�Jlht

Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 184

Ensayo Bombeo
H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R Q (2) N°Muestros Min.inicio pruebo

® ❑ 1 11 ±� 11 11 ¡
+
-M ❑.................®185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

❑....................® �.......................... �........ ........... ........
221222 223 228 229230 231 235 237238 239 244

❑.............................
245246 247 252

E' Jefe de Laborat rio RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido Gabinete Informóhca

...... .......... ........ ... ......../......../........ .................................................. ............./........../........

I DICACIONES

• Cualq.,iermodificación en los datos de base,comunicorlo en ficho de punto OBSERVACIONES: ............... ............... ..................
de agua.

• F2 .........
•
..........................................................................

Se ,nd corá si hay datos en la 20 porte de lo ficho con 5 o N
❑ ..U ..... ...... ..o..O .5...n1S.1..L. ...............................

• El pinto decimal es representado por (1). L:js demás determinec,ones
-•

•
serón redondeados o número entero, chistándolos c In írltim_ cosilla ....... ..Q..... .........riq ..L ..........................
de la derecha de cada campe ¡� •

• Los determmaciunes son expresados en mg/I, ex:e~to `� • < . .• 6..•..-tF1S�•�

(11 en ,Lslcrn. (2) en PC¡/¡
..........................................................................

• Eventualmente, el contenido especifico de cado clc_j:,•'_ _. _
expreindo en v35FP,:!",_!r?l![�

• 11. A.P. c Hidrocorbur._s A• ,.. vt,•:

• Q = Radicctivi IcJ
• Prof. T



Bono de envio n °- -.......r5..q.0.3 ..................................._� Instituto Tecnológico ""°"
.►5 GeoMinero de España Refere ncia de laboratorio

De Laboratorio ..... ..A.4....... o División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( ldent . de lo muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrego o Laboratorio .. . 2.1.../.�?.�..../ ..4..6.....

N° REGISTRO Fecho de tomo Fecho de análisis M.T. Prof. T D.Q.O. CI SO4

D®®®®
9 10 1 5 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

® t®® . ETq
41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 es 69 70 72 73 7e

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si02 en campo F2

®®©®DD
.79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

104 108 109 112 113 116 117 1 20 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141

Ni
�Cdd�

As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 184

Ensayo Bombeo

H.A.P. Plaguicidas total R Q (2) R ¡3 (2) N°Muestras Min inicio pruebo

iT7n
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

� í7.................... .......................... m............................�
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

245246 247 252

El efe de laboratorio:V° B° R

'cAOONES _ LJ .!° ..
• Cualquier modificación en los datos de base, comunicarlo en ficho de punto OBSERVACIONES: ..................................................

de agua.

•
F2 .......................................................................................

EJ Se indicará si hoy datos en lo 20 porte de la ficha con 5 o N •U ........... .. (0 ....(tO......mS...�..L .............................
• El punto decimal es representado por (1). las demás determinocones

serón redondeados o numero entero, e¡ust6ndolcs c Ic última cosilla f.. •...... ...©.....Q ........Cf1%t.L ..........................
de la derecha de cada campo. P

• Los determinaciones son expresados en mg/I, excepto �© •.. ••\..O...QQ.�J.•.•.Ct<1�..�.L ........................

!l) en f,LS/cm.; (2) en pCi/I
............................................................................

• Eventualmente, el contenido especifico le ccd ola^_•�ic:da será
cexprcaodo en 035 V.n'I IJ1

• II. A.P. o Hidrocarburr. Arun. tir.•s c:h. c'1r s
.. .................. ...

• R _ Radiactividad.
• Prof.T

FUTI



Bono de envio n°-.....B ...5-110.x• Instituto Tecnológico
i'5 GeoMinero de España Referencio de laboratorio

De Laboratorio .... U. , ....... a División de Aguas Subterráneos Referencio de envio (Ident . de lo muestro) V~9

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega o Laboratorio ... Z..�..�...U.!...!...�i.�....

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de análisis M.T. Pro( T D.Q.O. CI 504

D®®®®
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 3 1 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(I)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 - 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 O5 SiO2 en campo F2®®®®mD

79 84 . 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Z n Pb Cr

1. lol ®®® ILTeM104 108 109 112 113 116 117 1 20 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141 14

Ni Cd As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

FFM TM UM MM
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 184

Ensayo Bombeo

H.A.P. Ploguicidos total R a (2) R 13 (2) N°Muestros Min.inicio pruebo

®±®±®�.................FM
1 9 5 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

m....................® �.......................... m............................
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

m.............................
245246 247 252

*Elefe de Laboratorio RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido 13abinetv!nform6tica

�.................. .................................................. ............. .......... / ......

INDICACIONES

• Cuolgviermodificaciún en los datos de base, comun icarlo en ficho de punto OBSERVACIONES ..................................................
de agua.

• F2
Se indicar¿ si hay dolos en la 2a porte de lo ficho con 5 o N

.....................................................................................

❑ ..v...:...... <...0..(10.5......m l..L...... .........................
• El punto decimal es representado por (1). Las demás deter n raaones

serán redondeados o nvmrro entero, c 1'vsléndoles c Ic última casilla . . ....< .......... .. .......................
de la derecha de coda campo

• Las determinaciones sin expresadas en mg /I, exceuto
(ll en (2) en pCi/I ................ ...............

• Eventualmente, el contenido esneci'ico a9 ccd_ c!�. i•c 'c <er
expro,cnrlo .+n v3SERVClflf1[

• II A.P c Ihdlncar bur os t.r om á!i•:ot f�hc .!i.

• R = Radiactividad.
Prof.T

t1r¡11



J-
_ • Bono de envio ne ..............5.9 3....................................Instituto Tecnológico

GeoMinero de España Referencia de labor at orio

De Laboratorio ...... ti.,t)S...... o División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( Ident . de la muestro) UQ-c~r.; ríen

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego a Laboratorio ... 2I..1....1)..l.I..y�..�.....

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de ondlisis M.T. Prof. T D.Q.O. Cl SO4

9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

�

HCO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2®®®®®❑❑

79 84 ' 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 13 1 140 141 4

Ni Cd As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

® u1 ®®®®®' ,®
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 184

Ensayo Bombeo
H.A.P. Ploguicidos total R a (2) R Ñ (2 ) N°Muestrps Min.inicio prueba

®±�®±® JI.................ITTM
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

❑.................... ❑.......................... ❑............................
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

❑.........................
245246 247 252

El tefe de Laborar o. RECIBIDO D . A.S. V° B° Recibido Gobnete Informático

........ ................................ .............. ............. /.......... ........

I ICACIONES
• Cuolquiermodificociún en los datos de base, comunicarlo en ficho de punto OBSERVACIONES : ...................... ......... ..................

de agua.
• F2 ....................................................................................

Se indicara si hoy datos en la 2° porte de la ficho con S o N
❑ �1...:.......<..0...5.......msl.l.

• El punto decimcl es representado por (1). Las dern6s dete'ninccones
serón redondeados o número enieru , costándoles c la última casilla .T.L.........<...0...10.............I.. ........................
de la derecha de coda compu. J

• Los determinaciones sun expresadas en mg/I, ex:epto C(5.. • .0...� ....... f111C ..1.L ........................

(1) en /l5 / cm.; (2) en pCi/I J
...........................................................................

• Eventualmente , el contenido especifico de codo plc; •, i c i d_ ser_
expresado en OBSER:!t_IONE^

• II. A.P. = Fhdrocarburo r ml:hc.�' I _Ir: ;'tc s
. .................. ........................ .......

• R = Radiactividcd.
• Prof. T

TM ¡..tf .ndvl•...! .. l,• I-, t',m . ;' :.



Instituto Tecnológico Bono de envio n2 59,03 ............................
,#*í GeoMinero de España

Referencia de Lab oratorio

De Laboratorio ...... .......... a División de Aguas Subterráneos Referencio de envio (Ident . de lo muestro)

Zi /....).1../. �.1....INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega o Laboratorio .... ......

ON° REGISTRO de toma Fecho de análisis M.T Prof. T D.Q.O. CI 504

11 111 11,11 ❑
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividód 20°C(1)

® 5$®®®®® 1 1 1 h142
4 1 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si02 en campo F2

1 1 In 11M()ó ®® FTITI-0 ❑❑
79 84 85 86 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

�-1--111 +1uJ ®®®®®®®®Ñ104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 12$ 129 132 133 136 13 1 140 141

Ni Cd As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

® ®® L1.1lSa.! Jai ®®®®1145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 184

Ensayo Bombeo
H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R ¡3 (2) N°Muestras Min.inicio prueba

® ®±m EFT D±® ❑.................®
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

❑.................... ❑.......................... ❑............................
221222 223 228 229230 231 23, 237238 239 244

11i
..............................

11111
245246 247

4

252

El fe de Laboratorio RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido Gabinete Informática

.....1/......../........ ............. /.......... �........

INDICACIONES

• Cualquier modificociún en los datos de base, comunicarlo en ficho de punto OBSERVACIONES ..................................................
de agua.

......................................................................................
•

Fz
Se indicará si hay datos en la 2 ° porte de lo ficha con 5 o N

El ..V ....... ......... ....o..CJ 5.........fns.l.l• ...............
• El punto decimal es re a resentodo por (1). Las deis det<_rin°c : ones . /

serón redondeados a numero entero , c¡ustcndolcs c I_ últim_ cosilla ...`.I...•......�...�...LQ............ ��„L...................
de lo derecha de cada campo •

• Las determinaciones son expresadas en mg / 1, excepto Co-• ..... .......ClO�J....... Il1.Q (..L ...................
1 1) en µ S /cm. ; (2) en pCi/I J

............................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico de cada rlegv'ada ,er,

expresado en O35ERV.° _IOrJE

• 11 ..P a thdroc°rburo : Ar )rn i!ic:,t ! . I • clic

e R = Radiactividad.
Prof. T



Instituto Tecnológico Bono de envio n°- ..............F.S...0.3...................................

105 GeoMinero de España Referencia de Laboratori o

De Laboratorio .....�IUAS...... o División de Aguas Subterréneos Referencia de envio ( Ident . de la muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego o Laboratorio

N° REGISTRO Fecho de tomo Fecha de análisis M.T. Prof. T D.O.O. CI SO4

❑®®®®
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No �Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

®®® 1 - LL1E®®
41 44 45 47 48 51 52 se 57 60 61 65 66 69 70 72 73 Te

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si 02 en campo F2

79 85 89 9z 9®3 96 97
® 10❑1 102

1❑
03

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

104 108 109 112 113 116 1171 120 121 124 125 129 129 132 133 136 13 1 140 141

Ni Cd As Sb Se Al CN EDefergentes=] H9 Fenoles

¡Ala le> 6 1
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 16®9 172 173 176 17 18�a7

Ensayo Bombeo
H.A.P. Plo vicidas total R a (2) R9 (2) N° Muestras Min.inicio pruebo❑ 111 ®±❑- ±®❑....... ❑�185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

❑.................... -m ❑.......................... ❑............................
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

© .............................
245246 247 252

El efe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido Gabinete !nformot.co

�.................. .................................................. ............./........../ ........

IN ICACIONES

• Cualquiermodificociún en los datos de base, comunicarlo en ficho de punto OBSERVACIONES .. ...............................................
de agua.

• F2 .....................................................................................
Se indicará si hay datos en la 20 parte de la ficho con S o N

• El punto decimal es representado por ). Lis demás determinaaones
serón redundeodos o número entero, civstcndulcs c la óltimc cosilla .
.dela derecha de cada compu

• Las deerm,naciunes sn expresdas en mg /I, exeto CO.. rn ..t..L ...................
(11 en u5/cm. (2) en pCi/l

...........................................................
• Eventualmente, el contenido especUflcr de c^_do p!n._v:-ida será

expresado en �3S�P,V-1 IC;fIE�
• II. A.P. = Ilídroccrburos Arom t,c s o I c -h s

.................................................................• R = Radiactividad. .. . . . .. . .

Prof.T

FroL�n•:r�e 1 :c I: 1 1. ... cr. 'r



f_
Q.3...�• Instituto Tecnológico Bono de envio ..............

b GeoMinero de España Referencia de laboratorio p

De Laboratorio .... ........... o División de Aguas Subterrcneos Referencia de envio ( Ident. de lo muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega a laboratorio....�.�..�..V.�..L..Q.�.....

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de andlisis M.T. Prof. T D.O.O. CI 504

111111 ® ®®®®
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K P H Conduetividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 5.2 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo Fe®®rw Fn o

79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cv Zn Pb Cr

®®®®®®®® �Q
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 .140 141 144

Ni

®®®®®

11e® H9 Fenoles

145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 1 e0 ¡al 184

Ensayo Bombeo

H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R /3 (2) N°Mvestros Min.inicio prueba

®±® ii7T�m+® ID.................�
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 r 220

.................... M o.......................... o............................
221222 223 228 229230 231 236 237239 239 214

245246 247 252

Jefe de labora rto : RECIBIDO D.A.S. V- B° Recibido ;,)binete Informática

�........�........ .................................................. ............./ .......... /........

1 DICACIONES
• Cualquier modificación en los datos de base, comunicarlo en ficha de punto OBSERVACIONES : ..................................................

de agua.

• Fe ......................................................................................
Se indicará si hay datos en la 20 parte de lo Ficha con 5 o N • l

• El punto decimal es representado por (l). los demás determinociones ..
serón redondeadas a número entero , e¡vsténdoles a la última cosilla ..Ll..!. .......<.Ó....tO ..........vnI .I.L .........................
de lo derecha de coda Compu.

Ca. 0 ........ L ........................• Las determino civnes son expresados en mg /I, ex_epto
(1) en LLE/cm. , (2) en pCi/I

............................................................................
• Eventualmente, el contenido especifico de codo plaguicida scr_

expresr,du en L)3SERVA_IONES

• II. A.P. = llidroccrburos Aromáticos fahtidlc s
. ............ .....

• R = Radiactividad. .

e Pro(T

(� I'r• {„ndlduJ de la toma c!^ mv,.<Irc, . m t1 :s

• r



Bono de envio ne .............FJ..1.V.. ...............Instituto Tecnológico .............. .. .......

GeoMinero de España Referencia de laboratorio

Referencia de envio ( Ident . de la muestro) GDe Laboratorio..... L)A$...... a División de Aguas Svbrerróneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega a Laboratorio ...21..�..11.1...�...4.1...

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecho de anólisis M.T. Prof. T D.O.O. CI SO4

FTI D®®®C�
9 lo 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2

T® 8® 89 93 9®100
10

103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

104 108 109 112 113 116 117 1 20 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141

Ni Cc! As Sb Se Al CN Deterge nt es Hg Fenoles

TM TM MM r7m
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 184

Ensayo Bombeo

H.A.P. Ploguicidos total R a (2) R Q (2) N°Muestras Min.inicio prueba

1 ®± ®±® El.................17
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

�....................® �.......................... ..........................
221222 223 228 229230 231 236 237236 239 244

ID.
245246 •• 247 252

V° B° Recibido bobinara Inform�tlca

1

El efe

/..........�........ ........................................... ............./......... /..........
INDICACIONES

• Cualquier modificación en los datos de base, comunicarlo en fiche de punto OBSERVACIONES: ................................ . .................
de aguo.

•
F2 .............................. ................................................. .

Se in dicará si hay dolos en la 2° parle de lo ficha con S o N
..............................

• El punto decimcl es representado por (1) . Las demás dete rminac!_nes •
serán redondeadas a número entero , cjustándolcs c I_ vltim_ casilla .1......... ...0... ......... 1.1 .............1..........
de la derecha de cada campo

• Los determinaciones son e xpresados en mg / I, excepto ........................
1 1) en µs / cm. ; (2) en pCi /I

..........................................................................
• Eventualmentro , el ,'ntenido especi fi co de cc•.k ^I^_,c da será

e<prcandu en i.)3+tiRV^,_17iJf.�

• II. A.P. = Hidrocarburos Aro•nútlc�s r.Ir_ tII_.s
...........

• R = Radiactividad.
• Prof. T



Bono de envio n° ............ .5..4.4.3 ......................................_ • Instituto Tecnológico
GeoMinero de España Referencia de Laboratorio

De Laboratorio .....,t�GU.thS....... a División de Aguas Subterráneos Referencia de envio (Ident. de lo muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega o Laborotorio ....2 L./...u.l../ .. .fl....

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de análisis M.T. Prof. T D.O.O. CI 504

D®®[:=®
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 C03 N03No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S.110°C NO2 NH4 P205 Si02 en campo F2®®®®®mO

79 84 85 68 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B
�

F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

t-- --�+�J Uoh151 Q U ®®®®® ME
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141

Ni

^

Cd As 5b Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

®®®I
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 184

Ensayo Bombeo

H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R Q (2) N°Muestras Min.inicio pruebo

185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

.......... �.......................... m.. .. ........................
... 221222

..........
223 228 229230 231 235 237238 239 244

-- m.............................
245246 247 252

El fe de Laboral r RECIBIDO D.A.S. V" B° Recibido r3abinete Informático

. ................. ................... .............1............ f.........
INDICACIONES

• Cuolquiermodificociún en los datos de base, comunicarlo en ficha de punto OBSERVACIONES ..................................................
de agua.

•
F2

Se indicará si hoy datos en la2° porte de lo ficha con 5 o N
....................................................................................

...V ..:........<.. 45......m 1..L .............................
• El ponlo decimcl es representado por (j). Los demás determinocrones •

serón redondeados o número entero , c¡ustándulcs e I_ último cesillc .....1.. ....0.... .......M. .j.L........................
de la derecho de codo campo J

• Lis determinaciones son e><presudos en mg/l, seto Cn .:. .< ..o ...o-n5...mS �..L ........................
(1) en µS /cm.; (2) en pCi ll ...........................................................................

• Eventvalrnente , el c:�ntenrdo especifico de ^o-j_ ola u'cidc será
eipresodu en O35ERV.",_IOUE�

• HAY = Hrdroccrburo; Aro,nótrc s P L:icLr_s
...............................

• R = Rodloctividcd.
• P7�rof-.

iT
. ..... ......... ...... .



Bono de envio n°.............q0.s ...................................Instituto Tecnológico
i1 GeoMinero de España Refere ncia de Laboratorio

De Laboratorio ...... GL)AS...... a División de Aguas Subterráneas Referencia de envio ( Ident. de lo muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega a Laboratorio ...

N° RE ISTRO Fecha de tomo Fecha de análisis M.T. Prof. T D.O.O. Cl 504

1 11 111 1111 1 11111-10 [un
9 10 15 I6 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 7e

Temp.
R.S. 110 °C NO2 NH4 P205 Si02 en campo F2®®®®®mo

79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

E ®®® ®®® [
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141

Ni Cd As Sb

A
Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 I6

Ensayo Bombeo
H.A.P. Ploguicidos total R a (2) R)3 (2 ) N°Muestras Min.inicio prueba

® 1 ®±®LO.................®
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 2 10 213 214 215 216 220

....................® �.......................... m............................
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

.... �.............................
245246 Z47 252

Jefede Laboratorio RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido liobinete Informática

1.........�........ ........... /........

INDICACIONES

• Cualquiermodificaciim en los datos de base, comunicarlo en fiche de punto OBSERVACIONES: ..................................................
de aguo.

•
Fz

Se indicará si hay datos en lo 2° porte de lo ficho con S o N
..................................................................................

........ ... 0....cíe......mSl..(. .................................0
• El punto decimcl es -epresentado por (1). Lus demás determinocor+es

serón redondeadas o numrro entero , chistándoles e lo ,ltiiC casilla .1..:.....<...Q... ..........I1�^..l.L.....' ....................
de lo derecho de coda campo

• Las determinaciones sun expresados en mg /I, excepto CO..• ... ... Q... . 5..... fY¡Q..�.�, .........................

9 1 en ft.S /cm.; (2) en pCi/I
............................................................................

• Eventualmente, el contenido especifico :.le cede' "t•,•- i-ida :^r?
expresado en v3�E.°.V. _IOtl�c . ....................

• 11 A.P n Hidroccrburo; Ar ,rn_In: s
............ .

• R = Rodiactivid ad.
Prof. T

A J i



Instituto Tecnológico Bono de envio n2 ............15-4-0.B........................................

»S GeoMinero de España Refe re ncia de Lab orato ri o

De Laboratorio ......A t..)A3 ..... a División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( ldent . de lo muestra) á

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego a Laboratorio ... �.�...�...U.�.../...�.L....

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecho de onólisis M.T. Prof. T D.O.O. CI S04

9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H C03 C03 NO3
F

No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2®®�®mo

79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Sr Fe Mn Cu Zn �PbCr

®®®®®®®® llliylJlJJ L5f112157J5
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141 1,

Ni Cd As Sb S
Se
e
�

Al CN
DDee

le
er
rg
en

nt
te
es Hg Fenoles

QO b OO ® kJeki91 ® FUTI®
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 184

Ensayo Bombeo

H. A. P. Plaguicidas total R a (2) R Q (2) N°Muestras Min.inicio pruebo

®±� ±® m.................111m
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

m....................® o.......................... m
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

.._ 1...........................
245246 x•247 252

E' Jefe de Laboratorio : RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido gabinete Informática

....... ......../.......... ................................................. ............./............1........
INDICACIONES

• Cualquier modificación en los datos de base, comunicarlo en ficha de punto OBSERVACIONES: ..................................................
de agua.
F2 .................................................................................. .

• Se indicará si hay datos en lo 20 parte de lo ficho con S o N V...._.......C..O...cTOS...........l L. ............................
• El pinto decimal es representado por (1�. L -, s danés deter ninoc!ones �-p

serón redondeados a número entero , e¡jsténdclcs c I_ último cosille ....`1......... ....Q....tO............171C.« ........................
de lo derecha de cada campo J

• Las determinaciones sin expresados en my/I, ex _eu.o "" "'rb,S.l'l. """""" "'
!l1 en ¡£.S/cm.; (2) en PC¡/¡

• Eventualmente, el contenida especifico de
esprntndu an J3��fttr�. lONE� _.

• IIA.P c flydroccrLur s Ar�•a •tr_r•s f:'r:i_!r_.<.
........ ........ ...........

• R _ Radiactividad
Prof. T

1'r• fun,LJ.r,.l d^ lu t -mL
l� S



- _• Instituto Tecnológico Bono de envio n °- ............F.7. Q.3 .....................................

el GeoMii n�ero de España Referenc ia de Loborotorio F- 1r)

De Laboratorio .....LJGf,1/J...Z ...... a División de Aguas Subterráneos Referencia de envio (Ident . de lo muestro) Q

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega o Laboratorio .... .i...... V.( ..�...�L[1...

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de onólisis M.T. Prof. T D.Q.O. ' CI 504

FIF -lm[111111111111 0®®® LL.._T1USJ
9 10 1 5 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H C03 CO3 NO3 No Mg Co K P H Conductividad 20°C(1)

®®®®®®® i o
41 44 45 47 48 51 52 56 37 60 61 55 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 5i02 en campo F2®®®®®m 11

79 84 85 88 89 92 93 96- 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

®®®® FUU ®®®® L1rl! I
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 131 140 141

Ni Cd As Sb
n

Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

®®® ILIL. eJS.7J
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 18 ,

Ensayo Bombeo

H.A.P. Ploguicidas total R a (2) R 3(2) N°Muestras Min.inicio pruebo

®±®®:® D..................
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

m.................... o .......... . ............... m....................®
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

m.............................
245246 247 252

El Jef de laboratorio . RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido Gabinete tniarmátlco

. ...................... .............1............/........

INDICACIONES

• Cualquier modificación en los datos de base, comunicarlo en ficho de punto OBSERVACIONES .... .............................................
de aguo.

• F2 .......................................................................................

11
Se indicará si hay datos en lo 20 porte de la ficho con 5 o N

...u .... ....... ... Cnj ....IT1C ... ..................................
• El punto decimal es representado por (l). L ,2 s demás dele rninaaones - % J

serán redondeados o número entero, c¡ustándalcs c Ic último casille ..1�........<..O..1.Ó........itl�.� %. ...........................
de la derecha de coda compu

• Los determinaciones san expresudos en mg/1, ex_eato ° 0• mSIL ...........................
(1) en /.S/cm.; (2) en pCi/I .......... ..............................................................

• Eventualmente, el ._.intenide especifico de cr'^ ^1.;vddc ser
expresod,> en �)3REF.:':1_IOt1E�

• I1A.P. n tlidroccrbu-os Ar_•^t1:'5 F

• R = Rodicctivi'lad
Prof T



Bono de envio n2 ............• 540.3 .........................................Instituto Tecnológico
.► GeoMinero de España Referencia de laboratorio

De Laboratorio ....... GL)AS...... o División de Aguas Subterróneos Referencia de envio ( Ident . de lo muestro)

q.l..Fecho de entrego o laboratorio ... Z.l]"'INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS """ ..

N° REGISTRO Fecha de toma Fecha de análisis M.T. Prof. T D.Q.O. CI 504

9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CC03 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

11 �J
41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2O5 Si02 en campo F2

®®®®®mEl
79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

® 060 0 9 ® IuQ�®®®®
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 126 129 132 133 136 137 140 141 14

Ni Cd As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

® X111=L111LL1
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 181 184

Ensayo Bombeo

H. A. P. Plaguicidas total R a (2) R f3 (2) N°Muestras Min inicio pruebo

® ® ®r® Fn . ................1
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

....................® � ........ . ................. �.......................,..-
37238 239 244221222 223 228 229230 231 236 23723í-

m.. ...........................
245246 247 252

Jefe de Laborator¡o RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido Gabinete lnformótica

.......1.............:.... .................................................. ............. /....... .. /........

INDICACIONES

• Cualquier modificación en los datos de base, comunicarlo en ficha de punto OBSERVACIONES: ............................... . ..................
de aguo.

•
F2 .....................................................................................

Se Indicará si hay datos en la 2° porte de la ficha con S o N `' �q mr�.�
El ..1.f..4.........C..O.....CSO

¡
c7. s.I.L. ............................

• El punto decimel es representado por Las demás deter-ninac:ones '�pp •
serón redondeados a número entero, c¡ustóndolos a lo últim_ ccsillc ..`.L..•....... ..Q.... .Q.......... CY1c.l.L.......................
de la derecha de codo campo •

• Los determinaciones sin expresadas en mg/ I, ex.e uto CO. • .. ..G...O... .......d1Q..(.�. .......................
�i

1 1) en MS/cm. ; (21 en pCi/l .......... .......................................................
• Eventuolm:_nte, el contenido especifico do c,33_ ter--,

expresad+ en

• II A.P c thdrocorln,r•'- Arumú!rc' P>!r.íclrc:s
............ .... .

• R = Radioctividcd.
Prof. T•

frof.rn,I,Jrrd rlc ln t...nr-; ,!.. -..., r-..s . ,.. .,.- r



Bono d e envio n°- ..........5.`1 .V.T ............................... .......Instituto Tecnológico
GeoMinero de España Referencia de laboratorio

De Laboratorio .......GtJb, s...... a División de Aguas Subterráneas Referencia de envio ( Ident. de Ía muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega ° Laboratorio... Z.l...�..U.1...I...Q.�.....

N° REGISTRO Fecho de tomo Fecho de análisis M.T Prof. T D.Q.O. CCII
S04

®® U UA1
9 t0 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si02 en campo F2®®=9 m El

79 84 85 88 89 92 9,1 96 97 100 101 1C2 103

B F ti Br Fe Mn Cu Zn Pb C-

W0121 d =u M69 ETTI 1U2 Q Q! 1°111 6 EW ó'óIC
104 10 8 109 112 113 116 117 120 121 124 125 1219 129 132 033 136 131 140 141 14

Ni Cd As SI> Se Al CN Detergentes Hg FFeennnleem;

145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 I69 1,19 17Z 173 17C 177 180 181 IP4

Ensaye Bombeo
H.A.P. Plaguicidas total R a (2) P 19 (2) N'Muestr°s M,n.inicio prueba

1 .1 ~- _ Ur1 m................. FFFM
185 189 190 195 196 2C0 201 204 205 209 213 213 214215 215 220

....�.................... o.......................... m........... ......
221222 223 228 2292 -10 231 2:> _371:.9 230 251

m.............................
245246 247 252

PE! Jefe de Laboratorio : ____ CIBIIDO DIl.A
S. U' B° �� -1Lido G :b n�lc lit rmL1i^.a

�........1..........1.......... .................................................. ............/ ..........

INDICACIONES
• Cualq:,ier modificación en los datos de base, comunicarlo en ficho de punto OBSERVACIONES : .................................................

de aguo.
F2

• ❑ Se indicara* si hay dolos en la 2° porte de la ficho con 5 o tA •
V..........<... O.OC3.S .......mS..L.. ..........................

• El punto decimel es representado por Las demás delermmoc.ones
serón redondeadas o número entero , costándoles e tc úllim_ ccsil!c ll..,...... ......................
de Io derecha de cede campo.

• Las determinaciunes son expresadas en mg / I, ex.eato �� e C..Oa.Cf 6..._. M�j.(, ......................

(1) en á,1.S/cm. (2) en pCi/I
............................................................................

• Eventualmente , el contenido especifico de codo plogulcida será
expresado en OBSERVACIONES ............................................

• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Poltciclicus
........................................ •--..................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T ..........................................................................

Profundidad de lo toma de muestras en metrus-



..........................- • Instituto Tecnológico Bono de envio n° ...............r3
s5 GeoMinero de España Referencia de laboratorio

De Laboratorio ......
p

Referencia de envio (Ident . dele muestra)L-1GCi bS.... o División de Aguas Subterráneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego o Loborotorio ....Z 1..�...V..�..�...�.�....

N° REGISTRO Fecha de toma Fecho de andlisis M.T. Prof.
�jT L

D.O.O.
j (CII

504

® U 111 LLW 11�l
9 10 15 16 21 22 23 25 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO 3 NO3 No Mg Co • K PH Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 O 5 Si 02 en campo F2� -- - =u F271-0 m El

79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F
�-�

Li Br Fe Mn Cu
-�-�

Pb Cr

104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 131 140 In t

k

l-s

3d,�CCdA'^¡' AsIj^SSb¡��If/

b' k I
�'
92E

SeACN
'O
U'ettn,aaee,,I,?s

Hg Fr:r,a
{'''�'�'NJi�I^'

'(�y�b.1J
L W`J1l]L.LW ® [m_-¡ MM =

145 148 149 132 153 156 157 IGO 151 164 165 le8 169 172 173 175 177 100 161 I5

Ensayo Bombeo
H.A.P. Plaguicidos total R C (2) R e (2) N°rdues!-es Min.inicio orueH.^_

ID 1 il 11 1 1 1 j ± I-1- I11±-1 M................ __.l
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 21O 215 214215 216 22)

m.................. ..U m.......................... .................. ...... �
221222 223 228 229240 231 235 23

23
214

- m.............................
245246 247 252

El fe de Laboratorio - RECIBIDO D.A.S. V. B. 4e

i

INDICACIONES
• Cuolquiermodificaciún en los datos de bese,comunicorlo en fichó de punto OBSERVACIONES . ..................................................

de agua.

❑ Se 1nd,corii s1 hay de tos en la 2a porte de la ficho con 5 o N U............. �.. D...cso.5 ....rr, L ............................
(1 ) . Las demos det °rmm0 ^!ones �p• El ponto decimcl es rep resentado por - •

serón redondeados a número entero , civstendoles e 1-- últi-nc ccsillc `.L..........�...�...Q�.........71C' .�.� .......................
de la derecho de cedo campv

• Las determinaciones son expresadas en mgl l, excepto ""
'm3. 1 .(. .............. ..........

!1) en µs /cm.; (2) en pCi/I ..........................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico de cede ploguicido será

expresado en .)85ERVACIONES .. . ... . . . ........ ...... . ............................................ ..

• ltA.P. = Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos
............................................................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T

��Profundidad de la toma de nuestros e'1 metros



Instituto Tecnológico
Bono de envio n2........... .�lO . ......................................

,», GeoMinero de España Referencia de Laboratorio

Referencia de envio (Ident. de lo muestra) °De Laboratorio ...... G.V./�5.... a División de Aguas Sub erróneos

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego o Laboratorio ....2.1../...11.1..�...S.......

N* REGISTRO

l l t l l l

Fecha de tomo Fecha de análisis M.T. Prof. T 0.p.0. Cl 504

1�1l
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

HCO3 CO3 NO3 NNoo
Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

® ® 11 .1_11.y F I s)1hl
41 44 45 47

48
48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2® Fw Fn o

79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Sr Fe Mn Cu Zn Pb Cr

104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141 14

Ni Cd As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

® JSLStb ® ® L1L
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 176 177 180 tal 184

Ensayo Bombeo

H.A.P. Plaguicidas total 1 R a (2 ) R Q (2) N°Muestras Min.inicio prueba

®±®±® r n .................íTTm
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

Co....................® �.......................... m............................
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

_- �.............................
245246 247 252

El Jefe de Laborato io : RECIBIDO D.A.S. V ° B° Recibido Gabinete Informático

1........../.......... ................................................. ............./..........1..........
IN 1CACIONES

• Cualquiermodificoción en los datos de bose, comunicarlo en ficho de punto OBSERVACIONES: ...................................................
de agua.

•
F2

Se indicará si hoy datos en lo 20 parte de la ficho con S o N
.......................................................................................

o • x....0.5. 1715.1. .
• El punto da: mal e representado por • j). Las demás determinaciones •

serón redun eada o número entero, iustándolcs a la última casilla .( .•...... ...Q... .........Th .t.% .......................
de lo derecha de :oda campu.

• Los determinaciones son expresadas el mg /l, excepto . C.O...°.....t..... i�%......171e..1 .L ......................

(1) en f1.$ / cm.; (2) en pCi/I J............................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico de codo plaguieido será

expresado en OBSERVACIONES . .........................................................................
• H.A.P.: Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos

• R = Radiactividad.
• Prof. T

®
Profundidad de lo toma de muestras en metros.



4.0..3
°

Bono de envio n-° .................. ............Instituto Tecnológico
e� GeoMinero de España Referencia de Laboratorio ffl
De Loborarorio ... Gt]l�g......... a División de Aguas Subterráneas Referencio de envio (Ident. de lo muestra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega o Loborotario ....1..�.. �1.c....L...q.�...

N° REGISTRO • Fecha de tomo Fecha de análisis M. T.' Prof. T 0.0.0. CI S04

® El®®®®
9 lO 15 16 21 22 23 25 27 30 31 35 36 40

H CO3 C03 NO3 No Mg Co F', p H Conductividad 20°C(1)

o L MU ®[F-1-B® FFM9 CM-. 1 11 1112121
41 44 45 47 48 51 52 56 51 60 el 65 65 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si02 en campo F2

CC�OC���®D❑
79 84 85 88 89 92 93 95 97 100 101 102 103

B F L i B r
(

Fe MMnn Cu
�Z-1

Pb
.�

C •

1-1.�� �-4J I_t] lL.1J4t 1 ® L L.! ! 5 L_5J _LLf 111SJ G. rG: QZ1104 108 109 112 II3 116 4 7 120 121 124. 125 128 129 132 133 135 131 140 141 14,

Ni Cc!
�AAss SSbb

Se Al CN Del�ercerites Hg Fenoles

Lv1222 lll�S�SLI � !!69�2 @z9
145 148 149 152 153 156 157 160 1 61 164 165 les 163 172 173 175

F7M
IS I le

Ensayo Bombea
H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R %3 (2) N°t.luestres Mi niniciooruob-2

®±©CT1-= D...........:....T21
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

D.................... D.......................... D ...... .......
221222 223 228 229230 231 236 2372ZS 2J9 244

F-17-m_._ D. ........................
245246 •• 247 252

El efe de Laborato o : RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido Gabinete I;áormótico

�........1......../.......... .................................................. .............f ... .......

IN ICACIONES
• Cualquier modificación en los datos de base, comunicarlo en ficho de punto OBSERVACIONES ..................................................

de aguo.

•
Fz

Se lndicorá si hay datos en lo 2 0 parte de la ficho con S o N
.................................................................................

..............................
• El punto decimal es representado por (1). lis der+és determ inac .>nes �t.t.....0.....tOserón redondeados o númrro entero , c¡vsténdolcs c I. úlllmc cosilla .. .. .. ..

.........m�`..l.L . ......................
de la derecha de coda compu �i

• Las determinociunes son expresados en mg/I, excepto CO...-...� Q..�Q-�J••..... 1.(.-�.�.-..-.•.-• .•--.••• ••

(1) en f¿S/ cm. ; (2) en pCi/I

• Eventualmente , el contenido especifico de cada plaguicida seré
expresado en OBSERVACIONES .........................................................................

• 11.A.P = Hidrocarburos Aromáticos Pollcicllcus
............................................................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T .........................................................................

Profundidad de lo toma de muestras en metrus.



Bono de envio n2 .............e ..3 ......................................• Instituto Tecnológico
s GeoM iinero de España Referencia de laboratorio

De Laboratorio ......AGUA13..... a División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( Ident . de lo muestra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrego aloborotorio.. ..Z..l..�...li.�../..q.l....

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de ondlisis M.T Pro f. T 0.0.0. CI 504

111 1117 1 11 11 Fl D®®®�
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K pH Conductividad 20°C(1)

®®� ITT-ME Q j i = 4
41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2n m¿9 MM

-"- 79 84 85 88 69 92 93 96 97 100 101 102 103

BB ,r1r�FF 1�1
Li Br Fe

Mnn�
(

Cu
CuZo Ir,

Pb Cr

1--]--1S�s w- I L 1 1 I_oi.o! i í!! L�"�J=v_�1 l E&c J t_Vl i k] U.J..V!S2.!S.7. J
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 135 131 140 141 I

Ni Cd As Sb
�Se�

Al CN Uete�rgenttees Hg Fenoles

1S1�S�JS1�J ti�1�1J5.11�J Q! © IS2lS11U J L�7M ® I 1 1
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 i53 159 172 173 170 177 180 181 le

Ensayo Bombeo

H.A. P. Plaguicidas total R 12 (2) R Q (2) N'l.!ue_tros Min.inicio prueba

®±� .................nTm
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 215 220

m....................® 0.......................... t D ........ rm�i
... 221222 223 228 229230 231 236 2372.9 239 2.14

1-17-M
245246 247 252

E' Jefe de Laboratorio : RECIBIDO D.A.S. V° B° R

DILACIONES
• Cualquiermodificocián en los datos de base,comunicorlo en ficho de punto OBSERVACIONES: .................................................

de agua.
....................................................................................F2

Se indicará si hay datos en l0 2° porte de lo ficho con 5 o N U •

• El punto decimcl es representado por (1). las demés determina ci ones
serón redondeadas a número entero, c ¡ ustandolas c Ic últimc cosilla S.l..a..... ..r�...�0..... ros- 1.�.............................
de lo derecha de cada campo

• Las determinaciones son expresadas en mg/l, excepto Co�"• "'`'Q'" `� m(�.1'L""""""""""'.'..'

(1) en /.t5/ cm.; (2) en pCi/I
............................................................................

• Eventualmente , el contenido especifico de cada plaguicida será
expresado en OBSERVACIONES .................................. . ... .. . . . ..............................

• H.A.P. e Hidrocarburos Aromáticos Policicllcos
............................................................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T

�]Profundidad dele tomo de muestras en metros



Instituto Tecnológico Bono de envio ne ..............�J .. {.0. .................:.............Z.

sY GeoMinero de España Referencia de laboratorio

De Loborotorio ..... CoUA$...... o División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( Ident, de la muestra) C

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego o Loborotorio ....2.�..�..V.�....I...4.0....:

N° REGISTRO Fecho de toma Fecha de ondlisis M.T. Prof. T D.Q.O. CC1 ��504

9 10 15 16 21 22 23 25 27 30 31 35 36 40

H CO3 C03 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 X72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO¿ NH4 P205 Si02 en campe F2

79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Pb Cr

104 108 109 112 • 113 116 117 120 121 12,1 125 128 ¡29 132 133 135 137 140 141

Ni Cd As Sb lee Al CN Detergentes H9 Fenoles

66 114 FE2 O-E@
145 148 149 152 153 156 157 160 1 61 154 165 168 169 172 173 176 17 7 180 181 184

Ensayo Bombeo
H.A-P. Plaguicidas total R a (2) 2 /3 ( 2) N°Muestros PAin.inicio pruebo

❑1ZD L 14Q1-7
±

1 1 1 -1 1 ❑................. I 1
185 189 190 195 196 200 201 2C4 205 209 210 213 214 215 215 220

❑.................... ❑.......................... ❑.........................
221222 223 228 229230 231 236 237239 239 214

❑.............................
245246 247 252

R�clbido Gobingtr tnfOrmgt l!aJJefedeLoboratot RECIBIDO D . A.S. V. B.

1..........�........ ................................................. ........1............/..........
1 DICACIONES

• Cualquier modificoci sn en los datos de base, comunicarlo en fiche de punto OBSERVACIONES: ......................... ......................
de aguo.

•
F2

Se indicará si hay datos en le 20 parte de la ficha con S o N
❑ U.... �......<.0....cio. ��..........rn . ..(..C ..................

• El punto decimal es representado por (1). tus demás d eterm inacones
serón redondeados a número entero , ajustándoles e la últim_ cesillc .t..•......<.. ...t ............ r!rlS.i.L ......................
de la derecha de coda campo '

• las determinaciones son expresadas en mg / I, excepto CO. e .< .o.. Q .5........ fY?.C ..�..L. ................

(1) en ¿iS / cm. ; (2) en pCi/1 ............................................................................
• Eventualmente, el contenido especifico de coda plogvicido será

expresado en OBSERVACIONES ...................................... .......................

• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos PJII17ctlcOs
............................................................................

• R = Radiactividad.
• Pro f. T

Profundidad de lo tomo de muestras en metros.



Bono de envio n- ...........5..`L.Q.3 .......................................Instituto Tecnológico
sY GeoMinero de España Referencia de Laboratorio

De Laboratorio ..... U.AS....... o División de Aguas Subterráneas Referencia de envio ( Ident . delo muestro)

Fecho de entrega a Laboratorio ... �...�..� �....�..Q........INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

N° REGISTRO Fecha de toma Fecha de análisis M.T. Prof. T D.O.O. Cl 504

9 10 15 16 21 22 23 25 27 30
íTT74

35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2❑ 11111®®®®mn

79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Br Fe Mn Cu Z.t Pb Cr

L!�til7J_vJ ® lllss7!i]_\ll L_V?5�17t �C7!�]J LUx1-1-11 Q104 108 109 112 113 116 117 120 1 21 124 125 128 129 1 32 133 136 131 140 141

Ni Cd As Sb Se Al CN DDet�ergeenntes

j
Hg Fenol,

s-

145 148 149 152 153 156 157 160 151 164 165 1e8 169 172 173 176 177 180 181 1P'

Ensayo Bombeo
H.A-P. P 'loguicidos total R a (2) R1e (2) NN°7.luestres Min inicio pruebo

11 1 1 11 111 1 1 11 11 111 .=

n

1 = L!_ 1 . ................FUTM
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 21 55 216 220

❑....................® �.......................... i ni ❑. .............
221222 223 228 229230 231 231, 2372 79

.............239
2,14

❑.
245246 247 252

Jefe de Laboratorio , RECIBIDO D V. B. Recibido Gobinet --� r n -.o

.. .............1............1..........
INDICACIONES

• Cualquier modificación en los datos de base, comunicarlo en ficho de punto OBSERVACIONES ..................................................
de agua.

• FZ .
Se indicará si hay datos en la 20 parte de lo ficha con. 5 o N

.......................tr .LL........... .
• El punto decimal es representado por (1). tus demás determinoaones

serón redondeadas a número entero , e¡usténdoles c Ic últim _ cosilla ..`.........<.O...A.O....................................
de la derecha de cado campo.

• Los determinaciones son expresadas en mg / I, excepto CO.........<..0...�S....m� .(..� ........., ..................

(1) en X1. 5/cm.; (2 ) en pCi/I
...........................................................................

• Eventualmente , el contenido especifico de cado plaguicida será
expresado en OBSERVACIONES ..........................................................................

• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Policiclicus
.............................................................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T ..........................................................................

�Profundidad de la tomo de muestras en metros



Instituto Tecnológico Bono de envio n° ...........rJ..{.0.3..." ...................................
Referencia de laboratorioe� GeoMiin

4

ero de España
De Laboratorio ..... ! .V4S ...... o División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( Ident. de la muestra)

Fecha de entrega a Laboratorio ....Z.�..�...V.�..�....9.1...INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

N° REGISTRO Fecho de tomo Fecha de análisis M.T Prof. T 0.0.0. �C
I 504

w [-T-7M21
9 lo 1 5 le 21 22 23 25 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co
(

K pH Conductividad 20°C(I)

®®® 1 ® L!�
41 44 45 47 48 51 52 55 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si 02 en campo F2a 11 ❑L =a no-wj 46❑❑

79 84 85 88 89 92 93 96 97 10 0 101 102 103

B F
¡--¡--�

L i B i-
¡-�-FFe
LdJQJ

-��
Mn Cu

�-�-
P
u
b
-¡-�

C r

® 1 h1c J ® L l.dasicJ Q 9ó
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 131 140 141

Ni Cd

MM
Sb Se Al C?J Detergentes Hg Fenoles

lilll]�S�JIZI n Q Ll]lllM Mí2®W ® 1J i UT-n F7T
145 148 149 152 153 156 157 160 161 154 165 158 169 172 173 175 177 180 161 1e6

Ensayo Bombeo

H.A.P. Plaguicidos total R a (2) R Q (2) N°fttuestres Min.inicio pruebo

185 189 190 195 196 200 231 204 2 05 209 210 213 214 215 216 220

❑.................... ❑..."...................... ❑ ...........................�
221222 223 228 229230 231 236 237239 239 244

245246 247 252

El efe de Laborato •'o RECIBIDO D.A.S. V° B° Reubido Gobineto Informáti-"o

/........../.......... ................................................. ............./........../..........
INDICACIONES

• Cualquier modificación en los datos de base , comunicorlo en ficho de punto OBSERVACIONES: .................................................
de agua.

•
F2

Se indicará si hay datos en l0 20 porte de la ficho con $ o N
..................................................................................

....................❑ ...U....�......{..0...005 ....mcJ.l.l. .............
• El punto decimal es representado por (1). Los demás determinaciones

l
•

serán redondeados a número entero , ciustondolcs o la último casilla .... .L..•.....<.....1.0....... IMSAJ.............................
de la derecha de cada campo.

• Las determinaciones son expresados en mg/ I, excepto
(1) en ft. S /cm. ; (2 ) en PCi/I ............................................................................

• Eventualmente , el contenido específico de cada plaguicida será
expresado en OBSERVACIONES

• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Paliciclicus
............................................................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T .... ......................................................................

��Profundidad de la tomo de muestras en metros.



J_
Bono de envio n° ......-..... FrS-- {- 13 ....................................

Instituto Tecnológico
Referencia de LaboratorioGeoMinero de España

De Laboratorio .... GU.l�S...... o División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( ldent. de lo muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega a Loborotorio ...z..i..i..�J.�...�...�.Q.....

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de ondtisis M.T. Prof. T D.Q.O. CI 504

9 10 1 5 16 21 2 2 23 2,5 27 30 31 35 36 40

H C03 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 . 48 51 52 55 57 60 51 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4�P205 Si 02 en campo F2

L__I_V_+_S1L1 d Ll4i m D
79 84 85 88 89 92 9°. °5 97 100 101 102 103

�-¡-
B
es- ¡-

F Sr Fe
�

M n Cu Zn Pb
y

C r

0 L1U�QLQ! f�1��1oJ L!T a e3 1 1 II'1J W9 Lo 0f� l 1x761 oJ
104 108 109 112 113 116 1 17 120 121 124 125 128 129 132 133 135 13 t 140 141

Ni Cd As Sb Se Al CN Detercenles Hg Fenoles

a o la6 ai�s�7 Q I mol U 1 1 MTJ J�1M
145 148 149 152 153 156 157 160 16: 164 165 ¡-:S 157 172 173 17 r ; 17 7 180 181 I5

Ensoyo Burnbeo
H.A.P. Plaguicidas total i R a (2 ) t -� R

�0

(2) N t.tueeStreS Min. inicio pruebo

FFTM��
± 1 1 1 1±

�J IJ..............
185 189 190 195 195 200 201 204

I205
I

207 210 213 ?14 21'• 2r5 220

221222 223 228 229230 231 236 237234 239 .ta

[D . [TIM
245246 247 252

UEI¿ e de Laboratorio RECIBIDO D.A.S. V° B ° o•eclóido Gabinetc tnl:T:áll........�...........-_........%

INDICACIONES
• Cualquiermodificaciún en los datos de base, comunicarlo en ficha de punto OBSER VACIONES ..................................................

de agua.

•
F2

Se indicará si hay datos en la 20 porte de lo ficho con S o N
........... ......................................................................

0 J
U...........\..&....O 5.... .. .. ................................

p 1). Las de m á s derormicaccnes .p •• El punto decimal es re resentido por r
serón redondeados a número entero , ajustándoles c lc última casilla .L-....... {... .....lQ........ M.(..L .........................
de la derecho de coda compu

• Las determinaciones son expresados en mg / 1, exzepto SU
(1) en ¿LS / cm.; (2) en pCi/I

.......--..---. ............................................................
• Eventualmente , el contenido específico de cada pleguicido será

expresado en OBSERVACIONES .......................................................... ................
• H A.P. v Hidrocarbu ro s Aromáticos Policichcus

............................. ...• --........--................................................
• R = Radiactividad.
• Prof. T ..........................................................

Profundidad de la toma de muestras en metros.



Bono de envio n ..........'J.. .O.3.................................
Instituto Tecnoló ico
GeoMineó de Epaña Referencia de Laboratorio

De Laboratorio....... G..3...... a División de Aguas Subterráneas Referencia de envio (Ident. de la muestro)

INFORME DÉ DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego o Laboratorio... Z 1..�...�)....�...Q Q....

N° REGISTRO Fecho de tomo Fecho de andtisis M T. Prof. T D.O.O. CI SO4

1= 111 1 1111 11 1111 D®®
9 10 15 16 21 22 23 25 27 30 31 35 36 4U

H CO3 CO 3 NO3 No Mg Co K P H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 55 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 5i02 en campo F2

1 1 L_ UG-0i =2 0 2 =G L] E
79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 I01 102 193

B
�F�

Li Sr Fe
r��Mnn

Cu Za Pb �Cr

1L �.L1 ® L_11- 12: 69ó �J L_b1. 1_Lü L___ 1f L1J'So!l7 S i LU' tJS7
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 131 .140 141

Ni
1

Cd As Sb Se A! CN Dete
rr
pe
en

ntes
�

Hg Fenole:

LV LViL1.LYL J EW2® ►_J__ h !
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 159 159 172 173 176 I77 180 181 te4

Ensayo Bombeo

H.A.P. Plaguicidas total r R e (2) P. Q (2) tJ°Muestres Min.inicio prueba

185 189 190 195 196 200 201 2C4 295 2C9 210 213 214 215 215 220

m....................® o......................... ........................... mes
221222 223 228 229230 231 235 237239 239 244

m. ........................
245246 247 252

El efe de Laboral río. RECIBIDO D.A.S. V- B- Recibido Gabinme

�........�........ .................................................. ............. ........../........

INDICACIONES
• Cualquier modificación en los datos de base,comur,icorlo en fiche de punto OBSEP,VACIONE S .................... .......r.......................

de agua.

Se 1ndlcorá s hoy datos en lo 20 parte de la ficho con 5 o N
•

F22 .. .....•• ....... .. Qi, .. ?....11nc . . L.............................. .

• El punto decimcl es representado por (1). L':s demés de term incciones • >> J
serón redondeadas a número entero , cíustándolcs c I_ últim_ ccsittc ...........`...Q.....�.�........ r?CIC..(.L .......................
de lo derecho de cada campo

• Los determinaciones son expresadas en mg/ I, ex.eato CO..• .... ..0..... .�J.....Ms^.t.(. ...................•••

(1) en N,S/cm. ; (2) en pCi/I J............................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico de cada ploguicido será

expresado en 03SERVACIONES ........ ••.••.••••.•••

• ItA.P. = Hidrocarburos Aromáticos Polic)cllcus
.....................................................:.......................

• R _ Radiactividad.
....................................• Prof. T

�]Profundidad de la tomo de m.,estros e, metros.



5.0.3.... .......................-_ Instituto Tecnológico Bono de envio n° ............... .
eY GeoMinero de España Refere ncia de lab or atorio
De Laboratorio .......�Gc, .....• e División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( Ident. de la muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega o

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecho de onólisis M .T. Pro[ T D.Q.O. CI SO4

9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

7F2ffl UTol FUT31 ❑zlQ ®® mas41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4' P2 O5 Si 02 en campo F2

_ 79 es 88 ® á
100
o i .

B F Li Br Fe Mn Cu Zi Pb Cro � �rm �o .dJ kE104 109 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 131 140 141 fa c

Ni Cd

MM

Sb Se Al CN
Det�ergeerittees(

lig Fenoles

O O Q, LS1ü�LL.JISJ.! Q_� ® '_!JJ145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 158 159 17 2 17 3 17C 17 7 180 181 i4

p Enscyo Bombeo
H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R N (2) N°Muestr;s Min. inicio prueba

1®±® ~m m................ I185 189 190 195 195 200 201 204 205 209 2!0 213 214 215 216 7P

221222
...................223

228 22
.. ........................231

236
23.........................

239 1.1 4

�.............................
245246 247 252

El Jete de Laboratorio RECIBIDO D.A.S V" B° anclóido Cinbinere Informát

�........�........ .................................................. ............. /.......... �........

INDICACIONES
• Cuolquiermodificaciún en los datos de base, comunicerlo en ficho de punto OBSERVACIONES: ..................................................

de agua.

• F2 ............................................................

0 Se indicará si hay datos en le 20 porte de la fiche con 5 o N • /

• El punto decimcl es representado por (j). Los demás deterninac!ones yy..
serón redondeados o número entero , ciustándoles e la último ccsillc l.(....... �. Q...1.4........... .rfl. .L.L .......................
de lo derecha de cado compv • J

• Las determinaciones son expresados en mg / l, excepto C13 ......�..O�.Q�.Fj...... 1T), (.� ._ .....................
(1) en US / cm.; (2) en pCi/l t�

............................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico de coda plaguicida será

expresado en OBSERVACIONES .........................................................................
• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Policiclicus

.............................................................................• R = Radiactividad.
• Prof. T ....................

Profundidad dele tomo de muestras en metros.



Bono de envio n° ..............:J. �?.�..3......Instituto Tecnológico ...8..
i GeoMinero de España Referencia de laboratorio

...... . ....... ......
'5
De Laboratorio .... GOAS....... a División de Aguas Subterráneas Referencia de envio (Ident. de la muestro)�4ELU�gB:AI

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego a laboratorio ...2.�...�...V..�..I....4.�....

N° REGISTRO Fecho de toma Fecha de andlisis M.T Prof. T D.Q.O. CI 504

11 111-10 FFFF1-31 EMB
9 10 15 16 21 22 23 25 27 30 31 35 36 40

H C03 CO3 N03 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(I)

41 EMS = EEM
41 44 45 47 48 SI 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S.110°C NO2 NH4 �P2 OSO Si 02 en campo F2111IM E= t_..L11u ® m o

79 84 85 88 89 92 93 96 97 . 100 101 102 103

B F L i
---�

� B r Fe
-� ¡- ¡

M
o ¡-�

C
¡
u
�-� ¡-¡-�

Z
�-n

PIS C r

W UdD101 1 1a1o10J© E0-12 E¿ 3 LJC► l!C�Ód 0ó PT9Q1104 106 109 112 113 116 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141

Ni Cd As Sb SSeeAl CN Deleraentes Hg Fenoles

145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 17 2 173 176 177 1 80 181 184

Ensayo Bombeo
H.A.P. Ploguicidos total R a (2) R Q (2) N°Muestras Min.inicio prueba

................. 1 1111-1
185 189 190 195 195 200 20, 204 205 209 210 213 214 215 215 22 J

�....................� �.......................... m............................
221222 223 228 229230 231 236 237238 239 244

.............................
245246 247 252

4 El A fe de Laboratorio.

::° .. :'.: VB° T do (3nbinete Inform

............................................................./..................

INDICACIONES
• Cualquier modificociún en los datos de base, comunicarlo en ficha de punto OBSERVACIONES: ......... ........ --- ...... .................

de agua.
• F2 ..................................................................................

Se indicará si hoy dolos en la 2a porte de lo f ¡-.ha con S o N
11 ...V..........<.0.....UO.FJ...MC .I..L ..............

• El punto decimel es representado por (j). Los denés deter•ninac:ones
serón redondeadas a número entero , c¡ustdndolcs COIúlt ^ _ cosilla 1. (..........<.Q...l.V..... 1R1c i.
de la derecha de cada comp. • J

• Las determinaciones son expresadas en mg / I, excepto -D........\.O...C�.S.....IT1C..I.L...........................

(1) en MS/cm.; (2) en pCi/I
............:...............................................................

• Eventualmente , el contenido especifico de cado plaguicida seré
expresado en OBSERVACIONES ..........................................................................

• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Pohclcl,cos
.............................................................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T ............................................. ..........................

j]
Plofund ,dod de la toma de muestras en metros.



1_-
- Instituto Tecnológico Bono de envio n° ..... .......rs7.�Í.O.3 ..........................� .

GeoMinero de España Referencia de Laboratorio

De a División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( Ident. de la muestra)

Fecho de entrego a Laboratorio ....2.I.../..U.C..L... .9 .1....INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

N° REGISTRO Fecho de tomo Fecha de análisis M T Prof. T D.O.O. CI SO4

1 11 1 111 1 11 11 1 1D®® FT-73
9 10 15 1 6 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

HCO3 CO3 NO3 No Mg Co K pH Conductividod20°C)

® 11
O3

�1
41 44 45 47 48 51 52 56 57 6o 61 65• 66 69 70 72 73 78

Temp. -
R.S.110°C NO2 NH4 P205 SiOz en ccmpo F21�EW2 ®D❑ •

79 84 85 a§- 89 92 93 95 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu �Zn�Fbb Cr

®® 1_JLvl1J ® 1 Ll!S:ZGI U.+��:Z lJ ® I�V . S� ttivs ?1JJ :<
104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 725 129 129 132 133 136 13 140 141 1,

Ni Cd As Sb Se Al CN Dete�roenttees Hg Fenoles

e) 1e) ( ffl LtiJ.si]L Jv� Li�+.S.12 91-12 w¿w2� IJJJ 1
145 148 149 152 153 156 157 160 151 164 165 158 169 172 173 176 177 180 181 11t5

Ensayo Bombee,
H.A.P. Ploguicidas total R a (2 ) R Q (2) N°lauestras Min .inicio prueba

:[= Um *
= En.............. ...F TM

185 189 190 195 195 200 201 204 205 209 210 213 214 ZIS, 215 220

LO....................® �.......................... m............................'�'' .+
221222 223 228 229230 231 235 2372 7 9 23? 211

.............................
245246 247 252

El fe de borato io, RECIBIDO D.A.S. V° B° Rvclbido ( ,3nbinnte : n(ormóh a

... ........y......../........ .................................................. ............./........../........

IND CACIONES
• Cualquier modificación en los datos de base,comunicorla en fiche de punto OBSERVACIONES ............ ............... .......................

de agua.
Fz

' Se indicaré si hoy datos en lo 20 parte de lo ficha con S o N
❑ V...' C..4....O t. ...................................
El punto decimal es representado por (1). Los demos d =te rminauones • /
serón redondeados o numero entero, clvstandalcs c I_ ultime ccsillc .......... .I. .L .............................
de la derecha de codo campo

('�
• / ¡

.S •......""......•.............• Los determinaciones son expresadas en mg/l, excepto 5...... L
(1) en liSicrn.; (2) en PC¡/¡

.........................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico de cada plaguicida será

expresado en OBSERVACIONES ..........................................................................
• tLA.P = Hidrocarburos Aromóticos Polic cllcos

.............................................................................
• R = Radiactividad.
• Pro F. T ..........................................................................

1,J
Profundidad de la lomo de maestros en metros.



1--
.........................Instituto Tecnológico Bono de envio ñ ..............�..�...........:

GeoMinero de España Referencia de laboratorio

De Laboratorio ....... t,.2s..... a División de Aguas Subterráneos Referencia de envio ( ldent. de la muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego o laboratorio ...Z.l..�...V.�........q.�....

N° REGISTRO Fecha de toma Fecho de ondlisis M. T. Prof. T D.O.O. CI 504

11® ❑®®®©
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No MM9 Co K p HH Conductividad 20°C(1)

®®® EETER L!JJ.?J©
41 44 45 47 46 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Te m p.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 O5 Si 02 en campo F2

❑SJ EE2 ooo mi-,?B ❑❑
79 84 85 88 89 92 93 95 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu 11 Pb Cr

104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 12 8 129 132 133 136 137 140 141 1$

Ni Cd
(

As
f�Sbb

Se JAl
j�

CN Detergentes Hg Fenoles

O O LlL?.u�J Lt�!lll.L J J E2-j L4US?�!S?J �O..�
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 169 159 172 173 176 177 180 181 ,e,

Ensayo Bombeo

H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R ,Q (2) N°Muestros Mininicio prueba

11 1❑ LT1 l ,® TT�1�± ❑................. TJ
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

❑....................❑� ❑.......................... ❑............................
221222 223 228 229230 231 236 237239 239 244

❑. ........................
245246 247 252

LE[ de Laboratori RECIBIDO D.A.S.
//V°

B. Recibido i3nbinelo Irdormútlca

�........1.......... ........ ...................................... .............�... ......... ........

IN ICACIONES
• C u alquier modificaci,n en los datos de base, comunicarlo en ficha de punto OBSERVACIONES: .. ...............................................

de aguo.

•
F2 ...................................................................................

D Se ,nd,caró si hay datos en la 20 porte de la ficha con 5 o N
.... .............................

• El punto decimal es representado por (1). Las den+ és de term , noc!ones
serón redondeadas a número entero , a¡usténdolos ola últim_ cerilla ........�.....�..C�..........reC (C..........................
de la derecho de coda campu v

• Los determinaciones son expres udas en mg/I, excepto `'� ' " �..�•�' mS l
(1) en ¿tS / cm. ; (2) en pCi/I

............................................................................
• Eventvolmente , el contenido especifico de cada plaguicida será

expresado en OBSERVACIONES .......................................................................
• H.A.P = Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos

.............................................................................
• R = Radiactividad.
• Prof.T ..........................................................................

Profundidad de lo tomo de maestros en metrus.

4



Bono de envio n-° ................ ..................................

^
Instituto Tecnológico

Referencia de laboratorio�S GeoMinero de España
De Laboratorio ....... a División de Aguas Subterráneas Referencia de envio ( Ident . de la muestra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega o laboratorio ...2•.�..�..•U•�••�..�•( ......

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de ondlisis M.T. Prof. T D.Q.O. CI SO4

:1111 1 11 111 1 1 1 1 11 1-1 El E= UITI FM9-1-21 Un-M,2
9 10 15 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 - 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2®a a®®®oo

79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F
T 1 f��T�

Li Br Fe M Cu 7n Pb Cr

® LEU ®® E=-5 E629 o t 92 Sále
104 106 109 112 113 116 11 7 120 121. 124 125 128 129 132 133 136 l3 t 140 1,11 l .

Ni As Sb Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

FT-nLLUL1.L111�J LL1�L4 ll2`SJ:L]ill! ® �•
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 169 169 172 173 176 177 180 ¡al 1.4

Ensayo Bombeo

H.A.P. Ploguicidos total r R a (2 ) R /3 (2) N°Muestres Min.inicio prueba

.................�
155 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

�....................® �.......................... �............................
221222 223 228 229230 231 236 237239 239 244

F-TMIm.............................
245246 247 252

El Je e de Laboratorio- RECIBIDO D .A.S. V. B. Recibido Gabinete Inform6t,ca

�........�........ ................................................. .......................... .........

INDICACIONES
• Cualquiermodificaciim en los datos de base, comunicarlo en ficha de punto OBSERVACIONES ..................................................

de aguo.
F2 .....................................................................................

• Se indicará si hay datos en la 20 porte de la fiche con 5 o N •
El ...v ....w........G ...O .r.CIU ........1Tl �. l.........................

• El punto decimal es representado por (1) . Las dem6s determina ciones
serón redondeados a número entero , e¡ustandolos c Ic última casilla �Q... .. I. .. �....... ... 0... 10 m-- (. ...................
de la derecha de cada campo.

• Los determinaciones son expresadas en mg /I, excepto CO..:..... ..:0•.•.�5••••••..miz �1�.•...••••••.••. ...
(1) en fLSICM. (2) en PC¡/¡ ............................................................................

• Eventualmente , el contenido especifico de cado plaguicida serio
expresado en OBSERVACIONES „•....... ...........................................

• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos
. .............................................................................

• R : Radiactividad.
• Prof.T ..........................................................................

Profundidad de la toma de muestras en metros.



Instituto Tecnológico Bona de envio n°- ...............`1...8......................................

®S GeoMinero de España Referencia de Laboratorio 1 -,5-21
De Laboratorio ..... ' S...... a División de Aguas Subterráneos Referencia de envio (Ident. de la muestro) h

INFORME DE DETERMI14ACIONES REALIZADAS Fecha de entrega a laboratorio ...l..5...L.5?..l.l../ ..q..l....

N° REGISTRO Feche de toma Fecha de análisis M.T. Prof. T D.Q.O. CI 504

1 l it ¡ni 111 1111 1 11 Mir] ETTE�l r7Tn9{
9 15 1 6 2t 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

®® LLLzDn1 4 0®®®
41 44 45 47 46 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S.110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2

® ®®®® El79 84 85 88 69 92 93 96 97 IOO 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu
r

Zn Pb Cr

104 108 109 112 113 116 117 $20 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141 1,14

Ni Cd As Sb Se Al. CN Detergentes Hg Fenoles

145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 168 169 172 173 173 177 180 181 184

Ensayo Bombeo
K.A.P. Plaguicid as total 7 R a (2) R

3

(2) N°Aluest_es Min inicio prueba

185 189 190 195 195 200 201 Z04 205 ZC9 210 213 214 215 216 220

CD ................ ...� C7.......................... II ........................... i
221222 223 228 229250 231 236 2372-11—3728 239 214

..............................1
245246 247 252

El Jefe de Laboro rio, RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido Gabinete Wormétlco

............ ...... ........J.. ........ ........ .............1 .......... ........

1 ICACIONES
• Cualquiermodificacivn en los datos de base, comunicarlo en fiche de punto OBSERVACIONES: ..................................................

de agua.
• F2 .......................................... ........................................
a Se indicaré si hoy datos en la 2° porte de le ficha con 5 o N

U...i......�...C±.C .�J....lY1�.I.`.................................
• El punto decimal es representado por (1P. Las demás deternsinccones

serán redondeadas a número entero , ciustdndolcs c le 5:tim: casillc ...U...• ....... ...O_..1.0........rr .1.1 . ........................
de la derecha de cada campo /•�

• Las determinaciones son expresados en m3/I, excepto W.. o. ...<..C)..CC .5 ....mS.(.L .........................
I) en lts /CM. (2) en PC¡/¡

• Eventualmente , el contenido específico de cada plaguicida será
expresado en OBSERVACIONES ..........................................................................

• II . A.P. = Hidrocarburos Aromáti co s Policichcus

• R = Radiactividad.
.......................................................................

• Prof.T ...............................................................
Profundidad de la tome de muestras en metros.



Instituto Tecnológico Bono de envio n° ............:.J..-J..b....................... ••••• . •••• .. • . •
GeoMinero de España Referencia de Laboratorio

De Laboratorio .... Gu4.5 ..... a División de Aguas Subterráneos Referencia de envio (Ident. de lo muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega aLaborotorio ...f• ...�.5�.L,.../..g1....

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecho de análisis M.T. Prof. T D.G.O. CI 504

9 10 13 16 21 2 2 23 26 27 30 31 35 36 40

HCO3 CO3 N03 No Mg Co

U731
p HH Conductividad 20°C(1)

.•? 41 44 45 47 48 51 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 O5 Si 0202 en campo F2

I
79 84 6® os 92 91 96

®
97 101

�
103

B
�FF�j��

Br Fe Mn Cu
�Zjn____ Pub

Cr
�

® L!11�e Lt�! L � ® O O O ®® LJ52!S1:9J lLZS1SZL41104 106 109 112 113 ¡le 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141 14-

Ni Cd As

• O O �I•.1Lti21.b1�7.1 ��

Sb Se Al CN Detergentes
''¡H''g

Fenoles

YJcpJ ol ® n

¡,(�

•J

�I�''

145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 158 169 172 173 176 177 180 181 194

Ensayo Bombeo
H.A.P. Plog,icidos total i R a (2) R Q (2) N°Muestras Min.inicio pruebo

±�±® .................
185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

............... ..... M.......... ................� �...................1 1111 1 !
221222 223 228 229230 231 236 237238

.........
239 Z4-1

............................. 177
245246 247 252

El Jefe de Laboratorio : RECIBIDO C.A.S.

rT...O ............ ....... .............

INDICACIONES
'.• • Cualquiermodificación en los datos de base, comunicorlo en ficho de punto OBSERVACIONES : ...................... ........ ....... ..........

de agua.
Fz
a Se indicará si hay datos en la 20 parte de la ficho con 5 o N

........... ...Q.... . .. a ........m i.L.........................
• El unto decimal es representado por• p• (1) . Las demás aererm,nac:ones .

serón redundeodos a número enteru , ajustándolas a Ic últimc ccsillo .
de la derecha de coda campo

• Las determinaciones san expresadas en mg /I, ex.epto CD• • •G.• - •� .........C!•1.(.(.� ....................
(1) en uS/cm . ; (2) en pCi/I J

............................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico de codo plaguicida sera

expresado en OBSERVACIONES. .........................................................................
• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Policicllcos

.............................................................................• R = Radiactividad.
• Prof. T , ...................................................................

Profundidad de lo toma de muestras en metros.



Instituto Tecnológico Bono de envio ........5.�t_y ................... .. ......................
GeoMinero de España Referencia de Laboratorio..5

De Laboratorio..... U/J.S...... a División de Aguas Subterráneos Referencia de envio (Ident. de la muestra) -

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega o Laboratorio....I `�...�.u..l.t../ ..q.1.....

-- N * R EGISTRO Fecha de toma Fecha de on6lisis M.T. Prof. T D.O.O. CI 504

®®❑®®
9 10 13 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 N03 No Mg Co K P H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 31 52 56 57 6o 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si02 en campo F2

®®®®®m0
79 84 85 68 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn
MnCu

Zn Pb
Cr1_I.Jo1 IJL1iJ1.lJ ® m® Fci1 l 1 ®® 6T-c2-o--104 108 109 112 113 1 16 117 120 121 124 125 128 129 132 133 136 137 140 141 144

Ni

^

Cd As
SSbb

Se Al CN Detergentes Hg Fenoles

O-J L4�L11 ü111� 11:L21
145 148 149 152 153 156 157 160 161 164 165 158 169 172 173 176 177 te o 181 184

Ensayo Bombeo
H.A.P. Plaguicidas total R a (2) R Q (2) NN°Muestres Min inicio prueba

1 ®±FM FT nn
J=® LJ...._...........

185 189 190 195 196 200 201 204 205 209 210 213 214 215 215 220

W....................® �..........................� �............................
221222 223 228 229230 231 236 237231——**37234 239 214

.............................S...L-�I.J 1
245246 247 252

E! )efe ele Labor o c RECIBIDO D.A.S. V° B° Recibido G2T' ....ine../
........

INDICACION S
• Cualquier modificación en los datos de base, comunicarlo en fiche de punto OBSERVACIONES: ..................................................

de agua.
Fz ......................................................................................

Se indicará si hay datos en la 2° porte de la ficho con S o N
V..:.......<..O.....c1D.5....... ms. L.L ..........................

• El pinto decimal es representado por (1). Los demos determinaciones
serón redondeados o número entero, ciusténdolos e le último casilla 1......... ...... ........................
de la derecha de cada campo

• Las determinaciones sun expresados en mg /I, excepto �� ¡G....O.•..�.Kj.....n-i C. LL .....................
(1) en fr.S/cm.; (2) en pCí/I

............................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico de codo plaguicida será

expresado en OBSERVACIONES ..........................................................................
• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Pollc(chcus

.............................................................................• R _ Radiactividad.
• Prof. T •

Profundidad de la tomo de muestras en metros.
................................................... .....................



1
� - A

Bono de envio n2 ............5.4. 2..............................} Instituto Tecnológico
s5 GeoMinero de España Referencia de Laboratorio 5
De División de Aguas Subterráneos Referencia de envio (Ident. de la muestro) -

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrego a Laboratorio....) ��..�..V.LL.�..4.�......

N°° REGISTRO Fecho de toma Fecha de análisis M.T. Prof. T O.O.O. Cl 504

I I 1
j

1 1 1 1 1 1®®o
9 10 1 5 16 21 22 23 26 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Co K P H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 SI 52 56 57 60 61 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en campo F2

®®®®�mD
79 84 85 88 89 92 93 96 97 100 101 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn
^

Pb Cr

LJ._LO1t II2 ® ®® Q I ,� ® Ew0
Pb
LS� L2

104 108 109 112 113 116 117 120 121 124 125 129 129 132 133 136 137 140 141 144

( j�Ni Cd �As Sub Se Al CN Det�ergete% �Hg
j�j

Fenoles

!� �' l•�?17 2!l]I b1 L12J�J LQ Q 1J O 0 0 0 ® !J_LI 1 !(JJ J T
145 143 149 152 153 156 157 160 161 154 t65 168 169 172 173 176 177 180 181 ¡el

Ensayo Bombeo
H.A.P. Ploguicidos totol r R a (2) R je (2) N°Muestras M1n.inicio prueba

®±® ±® �.................1 1 '!1 1

185 199 190 195 195 200 201 204 205 209 210 213 214 215 216 220

IJ....................� �..........................� m.. ..........................�
29230 231 235 237239 239 244221222 223 228 22923b-

1 .............................�
245246 247 252

El Jefe de laboratorio : RECIBID.. V. i nete Inmtco

....../............/........
4

INDICACIONES
• Cualquier modificacíón en los datos de base, comunicarlo Z11 icha de punto OBSERVACIONES : ..................................................

de agua.
Fz .......................................................................................

• Se indicará si hoy datos en la 2° porte de Ic ficha con S o N t I
1I ..i �..�...Q�.S. .........P1tJ.(.�. ..............................

• El punto decimal es representado por (1). Los demós determinacanes y •
serán redondeados c número entero, c¡ustándol°s a la último cosilla ....... .0......I . .............Y1Q.i...........................
de la derecho de coda campo. J

• Las determinaciones so n expresados en mg/I, c ,epto CO
(.0.

. .....mS.llr ............."
' ""x

(1) en uS/cm.; (2) en pCi/I
............................................................................

• Eventualmente , el contenido especifico de cado ploguicido será
expresado en OBSERVACIONES ............................................................

• H.A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Puóciclic• s
.............................................................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T ................................... ...............................

Profundidad dele tome de nuestras en metros.
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A N E X O 3

DETERMINACIONES ANALITICAS EN SUELOS

= CAMPAÑA 1 =



CARBONATOS Y MAT . ORGANICA



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

ANEXO STL.-5083

Resultados de 32 muestras para la obtención del contenido
en carbonatos (NLT-116/72 procedimiento Calcimetro de Bernard).

Solicitado por AGUAS SUBTERRANEAS (Convenio con la FUEVA).

Ref. muest. % en carbonatos . Ref. muest . % en carbonatos

1 0.00 63 0.76
5 15.59 64 0.38
6 0.00 65 0.76
7 14.48 66 4.94
50 1.52 67 0.00
51 0.76 68 0.76
52 0.76 69 0.76
54 1.14 70 19.77
55 1.52 71 39.16
56 22.43 72 0.00
57 0.00 74 0.38
58 0.00 75 19.01
59 0.00 76 0.38
60 0.38 77 1.52
61 0.00 79 0.00
62 0.38 80 7.22

Madrid, 25 de Marzo de 1.991

Juan Menduiña
JEFE DE LA SECCION DE ENSAYOS DE ROCAS

Y MINERALES INDUSTRIALES.

J%+GHIOü5 00 fa.. 442 62 Ií t•.,. 4G054 !' G1 280j3,
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Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

1/2

STL.-5226

Resultados de 32 muestras para la obtención del contenido
en carbonatos (NLT-116/72 procedimiento Calcímetro de Bernard)
y determinación del contenido en materia orgánica mediante agua
oxigenada (UNE 7-368/77) (NLT-117/72)

Solicitado por AGUAS SUBTERRANEAS (M° Gómez Martos,
"Incidencia contaminación atmosférica").

- Contenido en carbonatos:

Ref. muest . % en carbonatos . Ref. muest . % en carbonatos

12 3.57 32 0.39
14 0.00 33 0.00
15 0.00 34 0.00
16 0.79 35 0.39
18 6.30 36 1.19
19 5.15 37 0.79
21 17.06 38 1.19
22 0.39 39 21.03
23 0.00 40 27.77
24 0.79 41 4.76
25 0.39 43 0.00
27 0.79 44 0.00
28 1.19 45 10.31
29 1.19 47 0.79
30 1.19 a8 0.39
31 1.19 49 0.79

Ríos Rosas. 23 Tel 441 65 00 Fax 442 62 16 Telex 48054 11 GE E 28003 MADRID



instituto Técnológico
GeoMinerc_) de España

STL.-5083

Resultados de 32 muestras para la obtención del contenido
en materia orgánica por el procedimiento de Agua oxigenada.

Solicitada por AGUAS SUBTERRANEAS ( I4 4 Gómez Martos.
"Incidencia contaminación atmosférica")

Ref. mut . % mat. orgánica Ref. m'ut . % mat. orgánica

1 4.99 64 0.16
5 0.36 65 0.37
6 0.16 66 0.97
7 0.19 67 0.75

50 0.42 68 1.51
51 0.03 69 0.34
52 0.57 70 1.30
54 1.43 71 1.63
55 0.65 72 1.07
56 1.25 74 0.50
57 1.81 75 0.55
58 1.53 76 1.25
59 0.85 77 0.49
60 0.95 79 5.80
61 0.71 80 5.75
62 1.64
63 0.71

Madrid 11 de Febreoro de 1991.

Juan Menduifia Fernandez.
JEFE DE LA SECCION DE ENSAYOS DE ROCAS

Y MINERALES INDUSTRIALES.



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España 212

Contenido en materia orgánica:

Ref. muest . % en m . orgánica Ref. muest. % en m.orgánica

12 0.23 32 0.09
14 0.12 33 0.18
15 0.00 34 2.72
16 0.00 35 0.22
18 0.14 36 0.19
19 0.46 37 0.07
21 0.14 38 0.05
22 0.10 39 0.17
23 0.09 40 0.07
24 0.03 41 0.16
25 0.15 43 0.14
27 0.16 44 0.15
28 0.04 45 0.04
29 0.07 47 0.11
30 0.05 48 0.14
31 0.06 49 0.20

Madrid, 5 de Marzo de 1.991

Juan Menduiña
JEFE DE LA SECCION DE ENSAYOS DE ROCAS

Y MINERALES INDUSTRIALES.

Rios Rosas . 23 Tel 441 65 00 Fax 442 62 16 Telex 48054 1 T G E[ 28003 MADRID



GRANULOMETRIA , HUMEDAD, DENSIDAD Y pH



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

---
i

F'cha
--- .

INFORME

INFORME SOBRE ANALISIS GRANULOMETRICO CON SUS
CORRESPONDIENTES CURVAS, DETERMINACIONES DE HUMEDAD,
pH, DENSIDAD Y PREPARACION DE LOS TODOS-UNOS PARA LOS
ANALISIS QUIMICOS DE TREINTA Y DOS MUESTRAS
CORRESPONDIENTES AL PROYECTO "INCIDENCIA DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
DEL SISTEMA ACUIFERO Nº 27 DE ALMONTE-MARISMAS
HUELVA" (A PETICION DEL SERVICIO DE AGUAS
SUBTERRÁNEAS DEL ITGE).-

1.- OBJETIVOS

Los objetivos del presenta trabajo han sido la
clasificación granulométrica y las determinaciones de
humedad , pH y densidad.

2.- MUESTRAS

Las muestras recibidad vienen envasadas en bolsas
de plástico debidamente referenciadas y presentadas
por Dña. María Gómez Martos.

3.-TRABAJO REALIZADO

Las muestras se pesan y se homogenizan para la
realización de un cuarteo del cual se extraen tres
partes representativas:

l°.- Es molida en el "MOLINO TEMA" para el análisis
químico.

2Q.- Para la determinación de humedad.

3 9 .- Se sumerge en agua durante veinticuatro horas,
se agita y se realiza el análisis
granulométrico.

3.1. ANALISIS GRANULOMETRICO

La muestra es agitada mecánicamente en húmedo,
para la realización de la granulometría con

7



tamices de la serie ASTM hasta la fracción +0.062 mm.

Con la fracción inferior a 0.062 mm se continua el
análisis granulométrico por medio del Sedigraph hasta
2 micras.

Para la determinación de este análisis es necesario
conocer su densidad por lo que se ha determinado la
misma de dicha fracción.

3.2. DETERMINACIONES DEL pH

Las determinaciones de los índices de acidez , basicidad
ó alcalinidad , se realizan en un aparato pH-metro sobre
el todo-uno de cada muestra molida a -53 micras.

En los cuadros adjuntos se acompañan los resultados
expresados en micras y porcentajes, así mismo las curvas
granulométricas y las determinaciones del pH.

Madrid, 13 de Marzo de 1991

EL JEFE DEL SERVICIO DE MINERALURGIA
Y ENSAYOS

Fdo. Jorge A aro Drets
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L'ETERNII:]ACIOIJES DE LOS INDICES DE pH

N? DE TYJESTRA INDICES N9_ DE_ MJE.SIRA INDICE PH Ñ DE T4JESfl A INDICE pH

1 5.10 58 6.20 69 7.60

5 9.10 59 7.20 70 8.30

6 6.50 60 7.20 71 8.50

7 9.00 61 7.10 72 6.20

50 7.10 62 5.90 74 7.10

51 7.60 63 5.00 75 8.20

52 6.80 64 6.40 76 6.90

54 6.80 65 5.80 77 7.80

55 7.70 66 8.20 79 7.50

56 9.20 67 5.20 80 8.20

57 7.30 68 6.05

3



DETERMINACIONES DE LOS INDICES DE UH

N° MUESTRA INDICE gH N° MUESTRA INDICE pH

12 8.60 32 7.80
14 7.60 33 7.70
15 8.00 34 3.60
16 9.80 35 7.20
18 8.80 36 6.40
19 8.70 37 6.35
21 9.20 38 7.30
22 8.50 39 8.90
23 8.00 40 9.20
24 6.60 41 9.10
25 8.10 43 7.40
27 8.60 44 7.40
28 7.10 45 9.00

_ 29 7.90 47 7.70
30 9.20 48 7.80
31 9.50 49 7.50



�► i SECCION DE MINERALURGIA

FECHA: Enero , 1 1 I! OYECTO :
INCIDENCIA COIJTAMINACIO14 ATMOSFERICA

ANALISIS GRANULOI•IETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMAÑOS REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
EN

MICRAS NQ 1 Nó 5 Nó 6 Nó 7 NQ 50

+ 8.000 --- 5.75 --- --- ---
+ 4.000 0.17 1.10 1.14 0.25 ---
+ 2.000 0.20 0.90 2.23 0.23 ---
+ 1.000 0.62 1.09 1.96 0.48 0.34
+ 500 2.51 1.62 1.33 1.23 6.44
+ 250 31.00 2.12 0.99 1.96 42.72
+ 125 43.45 7.59 4.30 4.79 40.08
+ 62 5.60 25.25 15.03 10.25 3.45
+ 42 3.14 9.28 73.02 10.51 1.46
+ 32 2.63 9.82 6.46 0.97
+ 23 2.14 7.10 8.08 1.18
+ 16 1.97 4.81 5.66 0.63
+ 12 1.48 2.73 4.85 0.49
+ 8 1.65 3.27 4 .85 0.56
+ 4 2.47 5.46 12.12 0.77
+ 2 1.15 4.37 8. 89 0.49

2 0.82 7.64 19.39 0.42

TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

PESO (g) 1.190 1.165 1.745 1.270 1.370

HUMEDAD(%1 0.76 0.06 23.89 1.10 1.07

DENSIDAD 3.11 2.71 4.36 2.70 3.23
(g/cm3)

OBSERVACIONES:La muestra no 6 no se El jefe de Servicio de
puede seguir con el análisis por Mineralurgia y Ensayos
ser muy magnética.

91�
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SECCION DE MINERALURGIA

FECHA: Enero, 1991 PROYECTO:
INCIDENCIA CONTAMINACION ATMOSFERICA

IFANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMAÑOS REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
EN

MICRAS NO 51 NO 52 Nó 54 NO 55 NO 56

+ 8.000 --- ---
+ 4.000 --- --- --- --- 0.88
+ 2.000 --- --- 0.19 0.47 0.64
+ 1.000 0.26 0.13 0.99 1.29 0.90
+ 500 6.23 6.06 5.66 3.79 1.56
+ 250 40.35 52.20 17.04 15.63 2.46
+ 125 38.74 30.68 46.19 27.26 5.12
+ 62 4.56 4.76 15.70 10.78 13.39
+ 42 2.47 2.10 1.85 4.49 16.51
+ 32 1.68 0.99 1.85 2.85 9.76
+ 23 1.48 0.68 2.42 3.26 9.01
+ 16 0.68 0.49 1.99 2.85 6.00
+ 12 0.89 0.24 1.14 2.45 3.75
+ 8 0.59 0.37 1.14 2.45 3.75
+ 4 0.89 0.68 1.85 4.89 7.51
+ 2 0.79 0.37 1.14 4.89 3.00

2 0.39 0.25 0.85 12.65 15.76

_ TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

PESO (g) 1.325 1.845 1.125 1.230 880

HUMEDAD(%) 1.01 1.76 1.25 1.34 2.92

DENSIDAD 2.95 2.72 3.17 5.53 2.56
(g/cm3)

OBSERVACIONES: El jefe de Servicio de
Mineralurgia y Ensayos

r Q
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SECCION DE MINERALURGIA

FECHA:Enero, 1991 I PROYECTO:
INCIDENCIA CONTAMINACION ATMOSFERICA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMAÑOS REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
EN

MICRAS NQ 57 NQ 58 NQ 59 NQ 60 NQ 61

+ 8.000 --- --- --- 3.11
+ 4.000 2 . 17 7.22 0 . 29 0.77 1.30
+ 2.000 1 . 63 6.25 0 . 64 1.15 2.57
+ 1.000 2 . 63 6.25 1 . 45 1.85 2.52
+ 500 4 . 59 19 . 75 7.76 2 . 93 9.42
+ 250 7.48 34 . 29 36 . 79 4.89 20.83
+ 125 52 . 24 15 . 74 27 . 52 60 . 33 20.66
+ 62 15 . 38 3.11 1.29 12 . 19 2.49
+ 42 4.16 1 . 48 0.24 2.43 0.80
+ 32 1.81 1 . 11 0.24 1 . 66 0.40
+ 23 1.53 1 . 11 0.24 1 . 53 1.21
+ 16 1.25 0 . 96 2.91 1.02 0.80
+ 12 0.69 0 . 59 1.70 0 . 64 1.21
+ 8 0.97 0 . 74 1.94 0 .77 1.21
+ 4 1.39 0 . 81 3.88 1.41 4.02
+ 2 0.69 0 . 44 3.40 1.41 6.03

2 1.39 0 .15 9.71 1. 91 24.53

TOTAL 100 . 00 100 . 00 100 . 00 100 . 00 100.00

PESO ( g) 870 1 . 340 600 1.155 760

HUMEDAD(% ) 0.82 0 . 20 0.36 0.25 1.44

DENSIDAD 2.50 2 . 67 2.55 2 .54 2.79
( g/cm3)

OBSERVACIONES : El jefe de Servicio de
Mineralurgia y Ensayos
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® SECCION DE MINERALURGIA

FECHA: Enero, 1991 PROYECTO:
INCIDENCIA CONTAMINACION ATMOSFERICA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMAÑOS REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
EN

MICRAS NQ 62 N9 63 NP 64 NP 65 N4 66

+ 8.000 --- --- ---
+ 4.000 - -- --- --- 2.23 0.10
+ 2.000 --- --- 0.03 0.38 0.33
+ 1.000 0.48 0 . 69 0.08 0.15 0.34
+ 500 9 .15 17.00 3.03 14.97 0.53
+ 250 36 .50 51.30 52.76 45.69 0.76
+ 125 33.99 23 . 28 39 .55 20.14 3.24
+ 62 8.01 3 . 08 1.25 5.61 41.16
+ 42 3.17 1.39 0 . 66 2.68 10.71
+ 32 1.19 0. 70 0.49 1 . 82 5.35
+ 23 1.07 0.60 0.53 1. 50 4.82
+ 16 0.95 0 . 56 0.40 0.97 5.35
+ 12 0.71 0.37 0.26 0.43 2.68
+ 8 0.71 0.33 0.26 0.54 3.75
+ 4 1.19 0.42 0.43 1.07 6.43
+ 2 0.47 0.14 0.20 0.75 5.35

2 2.41 0.14 0.07 0.97 9.10

TOTAL 100. 00 100 .00 100.00 100.00 100.00

PESO (9) 1.210 1.430 1.190 1.150 1.490

1-iUMEDAD(%) 0.22 0.25 0.20 0.36 0.66

DENSIDAD 2.78 2.64 3.29 2.65 2.79
(g/cm3)

OBSERVACIONES: El jefe de Servicio de
Mineralurgia y Ensayos
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® SECCION DE MINERALURGIA

FECHA:Enero,1991f PROYECTO:
INCIDENCIA CONTAMINACION ATMOSFERICA

ANALISIS GRANULONETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMAÑOS REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
EN

MICRAS NQ 67 NQ 68 NQ 69 NQ 70 NQ 71

---+ 8.000 --- --- --- -
+ 4.000 --- 0.32 --- 0.10 0.13
+ 2.000 0.40 1.31 0.07 0.46 0.24
+ 1.000 2.26 4.55 0 .11 0.60 0.33
+ 500 5.58 6.89 1 .14 1.25 0.52
+ 250 6.48 2.70 58.03 1.63 0.74
+ 125 35.16 57.12 36.81 10.73 2.31
+ 62 15.17 13.84 1. 03 24 .52 5.76
+ 42 1.40 1.99 2.81 12. 14 8.99
+ 32 1.05 1.19 5.46 8.10
+ 23 1.05 1.19 5.46 11.69
+ 16 1.05 1.33 7.29 11.69
+ 12 0.70 0.80 4 .86 8.10
+ 8 1.75 1.33 6.07 9.90
+ 4 3.14 2.26 8.50 15.29
+ 2 4.19 1.59 4.86 7.20

2 20.62 1.59 6.07 9.01

TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

PESO (g) 1.080 955 1.515 1.290 1.407

HUMEDAD(%) 1.35 0.38 0.05 1.05 0.71

DENSIDAD 2.49 2.90 2.57 2.54 2.68
(g/cm3)

OBSERVACIONES: La muestra nP 69 no El jefe de Servicio de
tiene cantidad para seguir con el Mineralurgia y Ensayos
análisis granulométrico



SECCION DE MINERALURGIA

FECHA: Enero, 1991I PROYECTO:
INCIDENCIA CONTAMINACION ATMOSFERICA

ANALISIS GRANULOIIETRICO POR TAMIZADO , CYCLOSIZER Y SEDIGRAPII

TAMAÑOS REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
EN

MICRAS NQ 72 NQ 74 NQ 75 NQ 76 NQ 77

+ 8.000 --- -- - --- --- ---
+ 4.000 0.96 1 . 36 0.63 0.71 ---
+ 2.000 1.77 1.60 0.51 0 . 68 0.03
+ 1.000 3.96 0 . 93 0.67 2 . 21 0.33
+ 500 9.72 1.29 0.83 12 . 26 8.92
+ 250 8 . 98 2.54 0 . 80 31.06 57.46
+ 125 48 . 66 47.20 5.88 35 . 11 28.28
+ 62 16.90 18.36 27.15 6.02 2.41
+ 42 1.90 1 . 60 10.80 2.87 0.67
+ 32 1.27 1.07 5 . 72 1.79 0.44
+ 23 1.00 1.07 5 . 08 1.55 0.36
+ 16 0.81 1 . 07 5.72 1.32 0.23
+ 12 0.45 0 . 80 3.81 0.72 0.13
+ 8 0.63 1.34 5 . 72 0.84 0.13
+ 4 1.27 3 . 47 10 . 16 1.32 0.20
+ 2 1.00 3 . 74 6.99 0 . 84 0.13

2 0.72 12.56 9.53 0 . 70 0.28

TOTAL 100 . 00 100.00 100.00 100 . 00 100.00

PESO ( g) 1.170 1.180 1.595 1 . 185 1.150

HUMEDAD(% ) 0.29 0.45 0.10 0.20 0.30

DENSIDAD 2.53 2.44 2.69 2.44 2.62
( g/cm3)

OBSERVACIONES : El jefe de Servicio de
Mineralurgia y Ensayos
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VÁN II SECCION DE MINERALURGIA

FECfA : E:icrc , 1 991 PROYECTO
INCIDENCIA CONTAMII•JACION ATMOSFERICA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO , CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMAÑOS REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
EN

MICRAS Nó 79 NQ 80

+ 8.000 --- ---
+ 4.000 --- ---
+ 2.000 --- ---
+ 1.000 0.02 ---
+ 500 0.06 0.01
+ 250 0.58 0.03
+ 125 1 . 89 0.17
+ 62 1.16 12.11
+ 42 5.78 28.94
+ 32 2.89 11.15
+ 23 4.82 11.40
+ 16 5.78 7.02
+ 12 6.74 4.38
+ 8 8.67 5.26
+ 4 21.20 9.65
+ 2 16.38 5.26

2 24.03 4.62

TOTAL 100 . 00 100.00

PESO ( g) 1.215 1.630

HUMEDAD (% ) 23.65 0.76

DENSIDAD 2.24 2.59
( g/cm3)

OBSERVACIONES : El jefe de Servicio de
Hineralurgia y Ensayos
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ECHA PROYECTO: INCIDENCIA DE LA CONTJ�11ÑÁCION Aí►�ISFÉRICA13-3 -91
- -� -- ACIITFIRQ=_111°27 - ---- i

`ANALISIS GRANULON" ETRICO POR TAMIZADO , CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMAÑOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN 1---- -, - --- - - . .

I,�_____ N° 12 N° 14 N ° 15 N° 16 N° 18 N° 19 N° 21 N° 22

+ 8.000 0.82 3 . 02 0.99 -- -- 0.36 0.30 4.20

+4.000 3.89 4 . 00 0.96 -- -- 0.93 1.02 2.84

+2.000 2.62 3.68 1.20 0.11 0.14 1.03 0 . 28 2.54

+1.000 3.10 3.59 0 . 76 0.12 0 . 40 1.07 0 . 26 1.56

+ 500 3.24 6.57 1.31 0 . 62 0.47 1.30 0.28 1.53

+ 250 4 . 78 8.56 2.82 37 . 66 0.77 2 . 23 0.72 7.53

+ 125 11.72 29.96 47.76 60 . 98 1.13 5 . 49 8.03 59.00

+ 62 17.98 27.59 16 . 62 0.49 0.59 6 . 25 28 . 36 12.27

+ 42 4.15 1.31 1.10 0.02 0.48 6 . 51 4.86 1.02

+32 4,67 0.91 1.38 0.48 6.51 3.65 0.77

+23 4.66 0.78 1.38 L 0.96 7.32 5.47 0.68

4-16 5.18 0.52 1.10 1.93 6 . 51 6.07 0.51

+ 12 4.15 0 . 39 0.83 4 . 83 6.51 4.25 0.17

+ 8 4.67 0.39 1.10 8.69 8 . 13 6.07 0.43

+4 7.26 1.31 ?. 04 12.55 13.82 1 10.33 1.02

2 I 6.22 1.56 2.76 33.77 9.76 6 . 68 0.94

- 2 1 10.89 5.86 14.89 32.81 16 . 27 13.37 2.99

- TOTAL 100,00 100,00 ! O.!': 100,00 100,00 100,00 100,00 100,0

SESO (9) 81 0 1 .320 1.105 1 .160 1_455 7 3 5 1.565 1. 3 1 5

'JMEDAD % 1.71 0.97 2.42
j

0 . 01 1 21.35 3.52 7.65 0.31

DENSIDAD 2.73 2.54 2.57 - 2.50 2.54 2.63 2.70

BSERVACIONE S: La muestra 016 no tiene finos EL JEFE DE L A SFCCIO N LE h!I!JCRALUP(;I A

y por eso no se puede continuar con el análisi s
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-C-IA-CONTAMINACIATOMOSFERTCA---"ECH.+: 13-3-91
�- ACUIFE R O - n ° 27 - - -- --- -J

[A1ALSIS
-

GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAFI

TAMAÑOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
N --- - - - --- -

MICRAS
---1--------- -

N° 23 N 2 24 N2 25 N° 27 N 9 28 N 9 29 ¡ N 2 30 1 N 2 31

+ 8.000 -- -- -- 5.46 7 .73 5.67 --

+4.000 0.34 -- -- 7 . 14 3.62 7.43 -- --

+ 2.000 0.42 0 . 11 0.17 7.50 2.03 7.81 0.18 0.02

- +1.000 0.32 0.10 0.28 7.58 1.58 7.68 0.26 0.03

+ 500 0.93 3.41 1.02 12.58 2.68 13.09 1.70 0.96

+ 2.50 4.48 31.64 3 . 86 17.30 3.75 18 . 00 1 10.97 36.96

+ 12 5 29 . 00 38 . 05 13.92 17.53 35.50 18.24 63 . 19 60.46

+ 62 33.86 1.69 13.62 5.84 24 . 80 6.08 19.86 0.74

+ 42 2.76 0.25 10 . 74 5.72 2.56 0.16 0.88 0.83

+32 2.15 0.50 7 . 38 1 3.24 1.46 0.48 0.35 --

+23 3.06 0.75 8.06 1.53 0.92 0.16 0.31

+16 2.15 1.25 6.04 0 . 76 0.92 0.48 0.23

+ 12 1.53 0.75 4.03 0 . 38 0.37 0.32 0.15

�- 8 2.45 1.25 4.70 0.38 0.73 0.48 0.19

+4 4.60 2.75 10 . 07 1.14 1.65 1.12 0.42

-I- 2 3.68 3.00 7 . 38 1.34 2 . 01 1.60 0.35

- 2 8.27 14.50 8.73 4.58 7.69 11.20 0.96

,TAI 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 I 100,00 100,00

ESG (g) 1.78 1 1.815 680 1.255 + 1.465 1.850 1.475 1 1.150

HUMEDAD % 11.75 1.04 0.91 0.86 - l1- 1.69 4.72 0 . 14 0.02

DENSIDAD 2.76 2.45 2.53 2.52 2.68 2.49 2.47 --

BSERVACIONES: La muestra n° 31 no tiene finos E!-!EFE DE LA SECCIOrp)E "I!:Enn!_URGIA
Y no se puede continuar con el análisis
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r'ROYLC? O: INCIDENCIA DE LA CbNT4MINACION ATM0SFERICAFECHA: 13-3-91

í ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMAÑOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN - - -

MICRAS N° 32 N° 33 N° 34 N ° 3 5 N° 36 N9 37 N° 38 N° 39

+ 8.000 -- -- -- 0.19 -- 5.49 0.88 0.81

+ 4.000 0.15 0.03 -- 0.30 0 . 20 5.29 8.26 1.03

+2.000 0.04 0 . 05 -- 0.17 0 . 17 15.21 15.37 0.93

_ +1.000 0 . 68 0.33 -- 0 . 57 0.59 17 . 02 7.50 0.92

+ 500 8.22 3.53 0.06 0 . 55 4.96 26.42 10.17 0.94

+ 250 49 . 48 38.02 1.06 33.05 39 . 38 12.05 12.55 0.84

+ 125 33 . 86 45.51 7.05 40.64 46.82 5.93 25.05 6.11

+ 62 3.52 5.26 6.88 4.27 3.15 3 . 95 10.94 32.24

+ 42 1.54 1.89 84.95 2.43 0 . 99 3.28 1 . 86 20.33

+32 0.85 1.38 2.83 0.90 1.73 1.48 9.60

+23 0.53 1.09 3.24 0 . 66 1.29 1 . 21 5.65

+16 0.29 0 . 73 2.43 0.47 0.69 1.02 3.39

+ 12 0.12 0.36 1.42 0.29 0.26 0.65 2.26

+ 8 0.12 0 . 44 1.42 0.33 0.35 0.65 2.26

+ 4 0.24 0 . 66 2 2.84 0.62 0.52 - . 0.93 4.52

+ 2 0.20 0.36 2 . 03 0.33 0.35 0 . 65 3.09

2 0.16 0 . 36 1.62 0.14 0.17 0.83 5.08

TOTAL 100,00 100,00 10C1,100 100,00 100 00 100,00 100,09 100,00

CESO (9 ) 1.400 1.940 1. 3 20 1.260 1.085 980 1 1.175 1.500

HUMEDAD % 0.04 0 . 25 72.59 0.27 0.60 0 . 57 0.55 3.90

DENSIDAD 2.43 2 . 46 2-51 2.63 2.54 1 2.44 2.58
g/cm3

- J --- --- �- - - -- -- - - ---
')BSERVACIONES : La muestra n° 34 no se puede con- c '- JEFE DE LA-')t:
tinuar con el análisis dado su alto porcentaje
en materia orgánic a

- � 1 . -.
---- -
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CHA: 13-3-91
I
F-POYECI O: INCIDENCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFÉRCIAo 77-

lANALISIS GR ANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SED ,- GRAP 11 I

TAMAÑOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN -- --

P,'ICRAS ° �N- 40 N -° 41 N-
°

43 N-o 44 N-0 45 N-0 47 N -0 48 N- 49

+ 8.000 1.18 1.13 -- -- -- 1.17

+4.000 0.99 1.62 4 . 00 -- 0.13 1.93 0.88

+2.000 1 . 74 3.23 13.92 0.06 0 . 18 1.76 1.14 0.06

+1.000 1.46 4.42 10.17 0.59 0 . 18 1.62 0.48 0.84

+ 500 1.54 4 . 16 14.41 8 . 42 0.35 2.01 3.78 5.66

+ 25 0 1.68 3.01 24.37 42 . 19 1.31 6.93 33.7 2 44.11

+ 125 5.56 10.26 19.45 38.21 6.13 36 . 23 34.90 39.04

+ 62 19.12 25 . 19 3.74 5.82 T 21.16 32.93 5 . 89 2.76

+ 42 24.02 8.92 1.69 0.99 23.99 1.66 2.53 0.45

+32 12.68 5.17 1.29 1.08 15.52 1.99 2.71 0.37

+23 10.01 5.63 1.49 1.04 9.17 2.32 1.98 2.26

+16 6.01 7 . 05 1.49 0.66 5.65 1.99 3.07 1.28

+ 12 2.67 4.70 0 . 80 0.19 2.12 1.16 2.71 0.68

-r 8 2.67 4 . 70 0.89 0.19 2.82 1.33 1.62 1.05

+ 4 4.67 5.63 1.29 0.28 4 . 94 1.66 1.44 0.68

+ 2 2.00 2.82 0.80 0.23 3.53 1. 83 1.26 0.53

2 2.00 2.36 0.20 0.05 2.82 2.65 0.72 0.23

100 00 10 0,0 o 1-,0 00 19-9,99 100,0 0 00,00 100 o0 100

= G0 rg 1 I 1 .5 25 1.120 1.220 1 ..205 1.335 , 850 675 I 1 .25 5

1.;r1.EDAD % 3.10 0.98 0 . 14 0.30 0.23 0.38 0.20 0.31

E.NSIDAD
g/cm 2.91 2.84 2.59 -- - 2.43 2 . 65 2.75 2.63 2.50

.?3SERVACION ES:

-.
i.. í!. Jrr P c 1 A �[C CIC'i hr
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Incidencia contaminación atms . en aguas

% Peso acumulado
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-Incidencia contaminación atms. en aguas

% peso acumulado
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Incidencia contaminación atms. en aguas
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Incidencia contaminación atms . en aguas
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Incidencia contaminación atms. en aguas
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Incidencia contaminación atms. en aguas
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Incidencia contaminacion atms. en aguas
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Incidencia contaminacion atms. en aguas
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Incidencia contaminacion atms. en aguas
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Incidencia contaminacion atms. en aguas
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METALES PESADOS
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¿LICITAN1'E:
FICHERO: STLDBF -- STL5226A.AIC - st15226f.DAT
METODO: PES2STL
FECHA: 10/23/91

Muestra A Cd Co Cr Cu Pb Sb V Zu
pprn ppin ppm pprn ppm pprn ppin pprn pprn ppm

ETL5226-].2 24 2 5 46 58 13 41 10 51 74STL5226-14 20 2 2 14 11 10 12 10 24 2TETL5226-15 24 2 5 30 9 10 11 10 39STL5226-16 90 2 2 2 16 10 10 10 8 5PSTL5226-18 26 2 11 86 55 28 44 10 108 154STL5226-19 28 2 6 68 82 20 67 10 81 134TL5226-21 20 2 6 40 36 11 22 10 49 44STL5226-22 20 2 2 18 15 10 15 10 26 208TL5226-23 26 2 4 26 13 10 13 10 39 33STL5226-24 20 2 2 18 16 10 11 10 28 10STL5226-25 33 2 12 53 41 17 37 10 76STL522S-27 20 2 3 22 22 10 19 10 30 25STL5226--28 20 2 2 22 15 10 17 10 39TL5226-29 20 2 2 15 8 10 10 10 29STL5226-30 20 2 2 8 8 10 10 10 14 1STL5226-31 20 2 2 7 9 10 10 10 19 17STL5226-•32 20 2 2 4 8 10 10 10 8 10STL5226-33 20 2 2 10 12 10 10 10 13 14STL5226-34 20 2 3 12 8 10 10 10 22 12ST[5226-35 20 2 2 12 10 10 10 10 13 13STL5226-36 20 2 2 3 8 10 10 10 7 10STL5226-37 20 2 2 7 8 10 10 10 8 10STL5226-38 20 2 2 7 8 10 10 10 11 10STL5226-39 2() 2 4 25 35 10 19 10 28STL5226-40 20 2 4 26 69 10 38 10 29 43STL5226-41 20 2 4 26 28 10 49 10 31 1.1STL5226--43 20 2 2 5 8 10 10 10 10 10STL5226-44 20 2 2 7 8 10 10 10 8STL522t-45 20 2 4 37 11 10 11 10 38 41STL5226-47 20 2 2 14 8 10 16 10 22 lE;STL5226-48 20 2 5 21 12 10 10 10 41 17STL,522;-.49 20 2 2 6 10 10 11 10 8 13
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ELEMENTOS HIDROSOLUBLES
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instituto Tecnológico
GeoMinero de España

DETERNNI. REFERENCIA DE NUESTRAS.

14 15 16 1 8 19

Ag <0,(i0 5 < 0,005 0,005 ¿0,005 <0,005

Ba <0,010 0,013 0,040 0 ,050 <0 ,010

Cd
< 0 05 < 0. 005 0 005 LO 005 0 005

Co <0, (J05 <0,005 ( 0,005 <0,005 (0,005

Cr (0,010 ,-, 0, 0 10 <0,010 < 0,010 C 0,010

Cu
<0 0 05 <0 005 < 0 005 <0,005 <0 005

<0,020 0.023 <0 ;02 0 <O,020 <0 ,020

Ni
X 0 , 010 (0,010 0,010 0 , 010 <0,010

Eb
2 5 ( 025 <0 , 025 <0,025 <0,025

Ti 0,230 0,010 <0,010 <o,010 <0,010

V
0,0!6 <0 1n <0 010 0 010 0,010

W 0,050 0,050 <0,050 C0,050 < 0,050

Zn <0 01o co 01 0 0.01 0 < 0.010 <0,010
Fe

5 5.1 1 5 7 0,012 0,18 0,15

Al
n 77 G o r, < 0 5

Li o, o!, <O os <0.05 < 0,05 <0,05

_ !1 5 <0 5 () L ¿0 5 <0 :1
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Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

DETER-1. REFERENCIA DE P21JESTRAS..,

21 22 23 24 25

Ag
<0,005 0 005 /-0.005 LO 005 <0 005

Ba (0.010 0,045 0,056 < 0,010 0,250

Cd
(0,005 ( 0,005 <0,005 < 0,005 (0,005

Co
<O,0("5 ¿0,005 ( 0,005 ¿0,005 <0,005

Cr
<0 01o <0 010 <0 010 <0 o10 <0,010

Cu
0 005 0,007 0 00 .5 <0.005 0, 01 1

res- _I_f n n < n non / 030 t 0 020 0 197

Ni O,OiO (0,010 X0, 010 .-. O,OlU 0,010

Pb
0.0.',5 40,025 .0,025 (0,025 .0,025

Ti
0,017 /- 0, 010 (0,010 0,119 0,238

V
<0,010 <0 ,010 <0, 010 (0,010 0,019

w <0,0 �, 0 (0,050 L0,050 ¿ 0,050 <0,050

Zn (0,010 (0 , 010 <0,010 00,010 0,041

Fe
4,91 0 032 0,62 1,17 5,52

Al
8,60 <0,5 0,74 7,40 8,00

Li <0,0:,< < 0,05 <J,o5 <U,U5

Sb
<0,5 < 0,5 <0,5 1 0,5 (U,5

�'... , 1í• i. .. r .• � ti' .. , i' i T "í i E7:.' i ...: I '''.I:
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^S' Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

27 28 29 30 31

Ag
<0,005 <0.005 <0,005 <0,005 <0,005

Ba 0,033 0,030 0,034 < 0,010 <0,010

Cd
20,005 < 0,005 (0,005 (0,005 < 0,005

CO 0 , 005 <0 , 005 <0,005 ¿0,005 <0,005

Cr <0,010 <o,o1o ( 0,010 (0,010 (0,010
Cu

<o,005 <0 005 ¿0,005 <0,005 <0,005

Mn <0 ,023 ¿0, 020 (0,020 < 0,020 <0,020

Ni <o,oio -_0, fi lo ( 0,010 ( 0,010 <0,010

Pb
(0,025 ( 0,025 <0,025 <0,025 (0,025

Ti 0,056 0,206 0,334 0,042 <0,010

V
¿0, 0 1 0 0,014 0,026 < 0,010 <0,010

w 60,050 <0,050 <0,050 X0,050 <0,050

Zn <0,010 <0,010 < 0 ,01 0 <0,010 <0,010

Fe 1,34 3,14 5,45 0,60 0,031

Al 2,50 10,00 11,00 1,24 X0,5

Li Z0,05 <0,05 <0 , 05 40,05 <0,05

Sb ¿0,5 <0, 5 --0,5 <0, 5 L0, 5

R i ,r. 23 1(' 4:. �,!, (i:.; n • .,:.: . i C.: i !c'JU .i Ia� \I1)
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�d. Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

DETEPTI. REFERENCIA DE I:UESTRAS.

32 33 34 35 36

Ag (0,005 ( 0,005 < 0,005 X0,005 (0,005

Ba <o,oio <0, o1o •0,033 (0,010 (0,010

Cd <0,005 .0 , 005 <0,005 <0,005 C0 ,005

Co 0,005 < 0,005 0,033 <.0,005 <0,005

Cr
X0,010 L0,010 < 0,010 L0,010 (0,010

Cu (0,005 X0,005 <0,005 L 0,005 40,005

Mn (0,020 < 0,020 0,123 j <0,020 ¿o,020

Ni ¿0,010 (0,010 0,034 <0,010 (0,010

Pb <0, 02 5 <0,025 <0 , 025 <0,025 <0,025

Ti <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010

V 20,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

(0,050 <0,050 <.0,050 <0,050 <0,050

Zn 0,010 G 0,010 0,119 40,010 '0,010

Fe
0,022 0,010 0,12 0,023 0,015

Al <0,5 <� 0,5 2,45 60,5 <0,5

Li 0,05 <(1, o5 �U,US X0,05 <�U,US

Sb (0,5 <0,5 40,5 ---0,5 < ) ,5

IO,t• F .r,. , i ii i .... (.� (,.^ .'? .c ` ' C' ! 25.'.?? I;íADRI;J
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Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

DETERM. REFERENCIA DE WJESTRAS.

37 38 39 40 41

Ag <0,005 x, 0,005 0,005 <.0,005 <0,005

Ba <0,010 40,010 0,016 ¿ 0,010 ¿0,110

Cd <0,005 ¿0,005 <0,005 X0,005 L 0,005

Co 40,005 < 0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Cr 0,010 40,010 X0,010 < 0 ,01 0 40,010

Cu <0,005 <0,005 ¿0,005 < 0,005 40,005

Mn X0,020 <0,020 Ce,o 2 o 40,020 Z o,ozo

Ni 40,010 4.0,010 ¿-0, 010 <- 0,010 c0,010

Pb <0,025 40,025 4--0,025 <0,025 40,025

Ti <0,010 <0,010 0 , 019 40,010 0,021

V <0,010 <0,010 ¿0,010 <0,010 <.0,010

W
<0,05 0 < 0,050 <0,050 G 0,050 -0,050

Zn 0,010 40,010 X0,010 < 0,010 <Q,010

Fe 0,065 0,022 0,018 0,036 4,53

Al <0,5 40,5 1 ,76 X0,5 1,07

Li ¿0,05i 40,05 <0,05 40,05 40,05

Sb
X0,5 ¿0,5 ¿0,5 40,5 L0,5

?E(1,1� t:'A ! ,:21í)k cr, tC'. , 73 1r•I h! j
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Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

DETERN. REFERENCIA DE MUESTRAS.

43 44 45 47 48

Ag <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 ¿0,005

Ba
<0 , 010 <0,010 0,028 < 0,010 0,011

Cd <0,005 < 0,005 0,005 <0,005 <0,005

Co
< 0,005 <- 0,005 <0,005 X0,005 0,005

Cr
< 0,o10 < 0 ,010 < 0,010 <0,010 <0,010

CU
C 0,005 < 0 , 005 <0 , 005 X0 , 005 ¿_O, 005

Mr.
< O,0 23 ¿0..?0 X0,070 ‹0,020 < 0,020

fvl
LO,O1 0 L 0 ,010 <0,010 < 0,010 <0,010

Pb X0,025 <0 ,025 <0,025 <D,025 ¿0,025

Ti
¿0,01 0 X 0,010 0,010 0 , 012 0,035

V
"o,olo Lo,olo <0,010 X0,010 <0,010

j•1
L0 ,050 <0,050 X0,050 ¿0,050 <, 0,050

Zn
X0,010 X 0,010 X0,010 ¿0,010 <0,010

Fe 0,018 0,024 2,38 0 , 012 0,039

Al <0,5 <0,5 2„5 00,5 0,5

L1 ¿0,05 X0,05 20,05 <0,05 X0,05

Sb o, C0,5 <0,5 <0,5 (Q.5

hu;. Í',• ...t.. 7� 1, . .: 1 F�• (i, í.i. .'; � ., t 'i . I L" i'(? )� `: i;)t7¡íi
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Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

49 50 5] 52 54

Ag <0 005 <0,005 40,005 L0,005 (0,005

Ba c0,010 <0,010 40,010 0,012 0,013

Cd 40,005 <0,005 <0,005 ¿0,005 <0,005

Co 40,005 <0,005 c0,005 40,005 40,005

Cr
0,01o Lo,01o ,� o,olo 40,010 <o,01o

Cu
<o o0�� <0,005 <0,005 <0,005 40,005

Mn <0,020 0,023 <0,020 !0,020 <, 0,020

Ni <o,(,]o 40,010 <0,0 1 0 <0,010 <,0,010

Pb (0,025 4 0,025 (0,025 X0,025 <0 025

Ti 40,010 0,012 X0,010 40,010 <0,010

V L0,010 40,010 (0,010 <0,010 40,010

w
<.0,050 <0,-050 <0,050 (0,050 ¿0,050

Zn <0,010 (0,010 40,010 X0,010 (.0,010

Fe 0,060 0,170 0,022 0,018 <0,010

Al
<0,5 0,5 <0,5 X0,5 <0,5

Li 40,05 <0,05 <0,05 ¿0,05 (0,05

Sb
40,5 40,5 40,5 X0,5 L0,5
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Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

DETERM. REFERENCIA DE MUESTRAS.

55 56 57 58 59

Ag <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 (0,005

Ba <,0,010 0,021 <0,010 <0,010 X0,010

Cd <0,005 40,005 <0,005 <0,005 <0,005

Co 40,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Cr <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Cu
40,0')5 <0,005 <0,005 40,005 <0,005

< 0, 0.s0 <o, 020 <0,02- 0 < 0, 020 <0,9120

Ni <0,01 0 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Pb <0,02 5 (0,025 40,025 G 0,025 60,025

Ti 0,018 0,081 40,010 40,010 0,139

V 0,010 0,010 `0,010 (0,010 (0,010

w <0,050 40,050 00,050 X0,050 <0,050

Zn
40,010 40,010 <0,010 40,010 <0,010

Fe
0,17 12,80 <0,010 <0,010 1,91

Al 40,5 6,40 <0,5 <0,5 3.98

LI <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 X0,05

Sb <0,5 X0,5 (.0,5 L0,5 60,5
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-� ' Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

DETER_M. REFERENCIA DE MUESTRAS.

60 61 62 63 64

Ag
,._., 0,005 Z_0,005 ¿,,0,005 4,0, 005 60, 005

Ba ( 0,01 ( 0,071 <0,01o 10,010 X0,010

Cd (0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005 (0,005

Co o, ID 05 <0,005 <0,005 < 0,005 <0,005

Cr (0,010 0,010 <0,010 60,010 0 , 010

Cu <0 , 005 <0,005 ( 0,005 1, 0,005 0,005

Pin <0, 02(i < 0 ,020 (0, 020 < 0,020 <0,020

Ni <0,010 < 0,0 1 0 <0,010 < 0,010 X 0,010
Pb <0 , 025 <0 , 025 <0 , 025 <0,025 <0,025

Ti 0,022 0 ,721 0,014 (0,010 0 019

V <0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 20,010

il < 0,05 0 < 0,05o <0,050 < 0,050 <0,050

Zn -, 0,010 < 0,010 ( 0,010 <0 , 010 <0,010

Fe 0,29 6,00 0 , 24 0,20 0,15

Al 0,71 12,48 <0,5 (0,5 <0,5

Li (0,05 < 0,05 (0,05 <0,05

Sb (0,5 X0,5 (0, 5 <0,5 40,5

_ ---ter.-- ---- .
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Instituto Tecnológico
GeoM:nero de España

DETERII. REFERENCIA DE MUESTRAS.

65 66 67 68 69

Ag
<0,095 0,005 <0,005 1, 0,005 0, 005

Ba <0,010 0,012 0,015 <0,010 (0,010

Cd
(0,005 < 0,005 <0 , 005 (0,005 (0,005

Co (0,005 L0 , 005 ¿0,005 ( 0,005 L0,005

Cr
L0, 010 (0,010 L0,0 1 0 L0,01 0 (0,010

Cu `0,005 (0,005 ¿0,005 (0,005 0,005

Mn
(60,020 <0,020 <0,020 (0,020 L0,020

<0,010 (0,010 (0,010 <:�o,olo (0,010

Pb <0,025 <0 , 025 <0,025 X0,025 (0,025

Ti <0,010 0,012 0,042 --,0,010 0,010

V (0,010 <'0,010 40,010 0,010 L0,010

<0,050 (0,050 <0,050 4 0,050 <.0,050

Zn
60,010 0,010 L0 ,010 &0,010 LQ-019

Fe 0,07 0,46 0,75 0,12 0,05

Al ¿0,5 60,5 1 , 68 C0,5 (0,5

Li (0,05 (0,05 < 0 , 0 5 (0,05 < 0,05

Sb
<0,5 <0,5 <-0, 5 <0,5 X0,5

in. 4:1 f.c Cl' , r a
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.,® gicInstitutoTecncióo
GeoM!nero de España

DETER.I.1. REFERENCIA DE MUESTRAS.

70 71 72 74 75

Ag
CO 00 ¿0,005 (0,005 <0,005 &0,005

Ea
0,01. ! 0,017 0,018 0,149 <0,010

Cd (0,005 <0-,005 <0,005 <0,005 <0,005

Co 4-0,005 (0,005 <0,005 <.D,005 <- U,005

Cr (0,010 <0,010 < 0 , 0 10 <0,010 (0,010

Cu
Í0,005 4-0,005 &0,005 4-0,005 40,005

rú-�
<U.020 <0,020 0,047 <0,02 0

(0,010 <0,010 (0,010 <0,010 <0,010

Pb
(0,025 <0,025 (0,025 0,034 <0,025

Ti 00,01 0 (0,010 0,021 0,772 <0,010

V
<0,01(1 <0,010 <0,0)0 0,051 <0,010

il <0,050 (0,050 <0,050 <0,050 40,050

Zn X0,0 1(1 (0,010 40,010 40,010 (0,010

Fe 1,0 8 0,21 0,19 6,9 3,74

Al <0, 5 0,92 X0,5 2,47 3,90

Li <0, 0 5 (0, U5 <0,05 (0,05 (0,05

Sb X0,5 <0,5 X0,5 <0,5 _0,5

1\IU'. Ru,, i 3 Lit 4 41 £5 ���� ., 34 f:1 1 1l'': ■ _ YE0 7 Il.1! i�'I1
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Instituto Tecnológico
GeoMinero de España.iLOL

DETEP,1~l. REFERENCIA DE MUESTRAS..

7(; 77 79 80

Ag L0,005 ¿0,005 40,005 L 0,005

Ba
(0,010 <0 , 010 <0,010 < 0,010

Cd (0,005 < 0,005 (0,005 L0,005

Co <0,005 <0,005 <O,005 X0,005

Cr < 0,010 X0,010 0,251 <0,010

Cu < 0,005 <0,005 0,028 x. 0,005

_7 C ,02 , <0,020 ,07 0,0'.5

t I
jkT

<0,Ol o <0,010 0,058 0,020

Pb <0,02 5 1- 0,025 0 , 359 < 0,025

Ti
¿ o,o10 < 0,010 5 ,332 0,035

V
<0,01:1 X0,010 0,388 (0,010

v, <0,05 O (0,050 (0,050 f 0,050

Zn <0,010 <0,010 0,351 (0,010

Fe < 0,01U < 0,010 45,90 1,73

Al
1-0,5 <0,5 17,;4 2,00

Li
0, ()5 60,05 0,22 <0,05

Sb L0,5 ¿0,5 X0,5 40,5

Madr•id,20 de Noviembre de 1990

El Jefe d ratorio

Ft .r, Fb.�:, 7? 5 ; .:4 úS O(' �a. 4. 2 t.,' Vt ..:c =..: i (,: [ 73003 M.1C' •1!i



FLUORESCENCIA DE RAYOS X



a. Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

AN.ILISIS DE 32 MUESTRAS DEL PROYECTO "INCIDENCIA..CUNTA

tIINACION AT'1OSFERICA",ENVIADAS POR AGUAS SUBTERRÁNEAS.
------------------------------------------------------

Se adjuntan los resultados obtenidos, con las siguientes pre-

cisiones:

1) El resultado, para todos los elementos es en %

2) El porcentaje de S que se dá es el resultado de la transforma

ción de S04 (determinada por gravimetría) a S. El límite de

detección de sulfatos por ésta técnica es el 0,1%, por lo que

contenidos inferiores al 0,033% en S no se pueden detectar.

3) El límite de detección del Nlz en FRX es del 0,06% por lo que

valores inferiores no son significativos.

4) E.1 contenido en Li, salvo en la muestra 31 que es de 61_p)m, es

inferior a 50 ppm.

Madrid, 13 de Febrero de 1991

El Jefe del Servici Lab. Generales

�dIII4.l. MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA



CIITIO DI L66OIAT0I10S T IIS1I0S ITCLLABOORATOIIO DI 0.510S 1
useu:suurstuuusuuuuuiu p&*4t, l $V 1tutttttU sucas

¿IALISIS POI ILCOIISCUCIA DI IAIOS 1

loibre del Ialone ............. ACOAS. STL-5033

RISTRA 15102 UL203 11L03 **C¿3 21102 L""70 2120 270 1.0201 Iii

1 88.68 1.85 1.133 0. 158 0.271 0.010 0 .517 0.0140 0. 189 6.95
5 66.14 6.10 2 .292 9.643 0.453 0.025 1.213 1.819 0 . 643 11.05
6 10.13 2 .07 67.115 2.857 0. 096 0 .058 0.231 0.712 3.518 7.03
7 59.53 9.51 4.305 8.644 0.620 0.042 1.349 1 . 950 0.768 13.00
SO 94.5 8 1.44 1.038 0 . 102 0.264 0 . 031 0.305 0 .000 0 . 163 2.05
51 95.75 1.24 0 .953 0.044 0 . 334 0.016 0.277 0.000 0.121 0.81
52 95.00 1 .40 1.331 0.038 0. 611 0.026 0 . 100 0.000 0.121 1.28
54 91.93 2.44 1.087 0.131 0.345 0 . 016 0.723 0.093 0 .324 2.97
55 84.f6 5.04 2 . 609 0.292 0.533 0.260 0.545 0 .515 0.324 5.13
56 59.61 6.10 2.789 11.920 0 .461 0.028 1.254 2.181 0.741 14.66
57 90.10 .3. 42 1.426 0.178 0 . 333 0.020 0.981 0 . 019 0.620 2.60
58 95.18 0.85 1.046 0.058 0.161 0.011 0.089 0.010 0.162 2.43
59 85 . 64 6.31 2 . 893 0.103 0.305 0.008 0 .349 0.071 0. 183 4.04
60 68.67 3 . 56 1.885 0.062 0.327 0.010 0.966 0.023 0 . 243 4.23
61 83.22 7 . 52 3.607 0 .033 0.748 0.009 0 . 381 0.104 0.135 4.23
62 93.48 1.54 1.314 0 . 084 0.575 0.016 0 . 104 0.000 0 . 121 2.76
63 96.45 0.73 0 . 974 0.048 0.314 0 . 016 0. 0C0 0.010 0. 011 1.45
64 97.50 0.84 0 . 759 0.022 0.093 0 . 006 0 . 160 0.000 0 .103 0.33
65 95.29 1.43 1.799 0.033 0.340 0 .011 0.003 0.190 0.121 0.96
66 73.70 6.79 2.806 4.859 0.628 0 .032 1.213 0 . 878 0.930 8.05
61 60.85 9 .78 2.893 0.043 0.470 0.010 0.653 0.152 0.163 4.93
68 88.83 4.15 1.500 0.216 0.476 0.022 1 . 034 0.075 0.674 3.00
69 96.65 1.15 0.916 0 . 084 0.261 0 .013 0.091 0.009 0.222 0.42
70 64.53 5.59 1.928 11.699 0.422 0.024 1.216 0.744 0.512 12.86
71 40.73 6.82 2.397 23.834 0 .397 0.029 1.017 1.022 0.651 22.95
72 93.03 2.13 1.155 0.077 0 .323 0. 011 0.552 0.000 0.153 2.49
74 83.22 7.62 2.865 0.197 0 . 417 0.013 1 .028 0.316 0.413 3.78
16 94.59 1.52 1.121 0.116 0.243 0.012 0.175 0.010 0.121 2.05
77 96.47 0. 95 0.896 0.245 0.196 0 . 015 0.051 0 .C:0 0.108 0.98
79 55.65 15 .48 6.905 0.934 0.752 0 .011 2.553 2.031 0.533 14.92
85 72.30 8.22 2.551 3.929 0 .644 0.031 1 .551 0.710 0.923 3.07



CENTRO DE LABORATORIOS Y ENSAYOS IGME.LABORATORIO DE RAYOS X
* 4+lXkk f:fi*4*':4*4'+ 4i.f41f.{1'11 J f:/f44411 .f1*'1'* ** X:4.*}:1-1 A 49 14fA.4,.*1 4 .41�A6.9*

ANALISIS 1Wi FLUORESCENCIA DE RAYOS X
----------------------------------------------------------------------
FECHA.......12-02-91
NO11-12RE DEL INFORME ..............AGUAS.STL-5083

MUESTRA= 1

CA SI 116 P K FE t24 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.113 41.525 0.063 0.021 0.429 0.792 0. 008 0.979 L0.033 6.950 0.140

MUESTRA= 5

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

7.039 30.901 1.103 0.017 1.007 1.603 0. 019 3.228 0 .040 11.050 0.620

MUESTRA= 6

CA SI MG P K FE MNJ AL S rC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

2.042 4.733 0.429 0.502 0.192 46.940 0.045 1.095 2.040 7.030 2.610

r1UESTR A= 7
* A* ..M'1.k*.6. 1***k

CA SI MG P K FE VI, AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

6.178 27. 859 1.182 0 .053 1.120 3.011 0.033 5.063 0.033 13.000 0.570

MUESTRA= 50

CA SI MG P K FE t2j AL S PPC: NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.073 44.188 0.000 0.000 0.253 0.726 0.024 0.762 9.033 2.050 0.140

MUESTRA= 51
4'•I'*1 1*4 **...$.*. *

CA SI r1G P K FE MU AL S t'PC KA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.031 44.734 0.000 0.005 0.230 0.667 0.012 0.656 0.153 U.870 0.050

rn:ES1'i��= 52
*� f A 4 4.4.4 f l.41 -k1-f t*

CA SI r1(; P K FE M-9 AL S PFC NA
---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.027 44.384 O . C.)0 0.0'.:5 0.033 0 7 1 O. í'20 0 .. ;1 20.033 1.230 0.0`?,)



_ MUESTRA 54

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.098 42.950 0.002 0.010 0.600 0.760 0.012 1.291 0.033 2.970 0.240

MUESTRA= 55

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.209 39.553 0.355 0.008 0.452 1.825 0.201 2.667 10.033 5.130 0.240

MUESTRA= 56

CA SI MG P K FE 124 • AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

8.448 27.850 1.316 0.109 1.132 1.951 0.022 3.228 <0.033 14.660 0.550

MUESTRA= 57
w**r ***.r:**x.****

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.127 42.095 0.024 0.014 0.814 0.997 0.015 1.810 0.033 2.800 0.460

MUESTRA= 58

CA SI MG P K FE t2t AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.041 44.468 0.000 0.004 0.074 0.732 0.009 0.450 <0.033 2.430 0.120

MUESTRA= 59

CA SI MG P K FE CJ7 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.074 40.011 0.043 0.013 0.290 2.023 0.006 3.370 0.033 4.040 0.140

rIUESTRA= 60
%k�F'444.* * 1.***.**.****

CA SI MG P K FE Ice: AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---

0.044 41.427 0.014 0.011 0.802 1.318 0.008 1.884 10.033 2.200 0.180

MUESTRA= 61
kv4.4 $** r*.►•*.*
CA SI MG P K FE tú¡ AL S PFC NA

---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
0.024 38.880 0.063 0.008 0.316 2.523 0.007 3.979 0.033 4.2J0 0.100

MUCSTPi!= 62

CA SI tIG P K FE t_!I AL S FI ,c NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
0.060 43.674 0.000 0.005 0.036 0.919 0.012 0.615 Z0.033 2.760 0.090



MUESTRA= 63

CA SI MG P K FE 1'117 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.034 45.061 0.000 0.004 0.000 0.681 0.012 0.396 20.033 1.450 0.008

MUESTRA= 64

CA SI MG P K FE CL'1 AL S I'PC tJA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.016 45.552 0.000 0.003 0.133 0.531 0.005 0.444 0.070 0.330 0.000

MUESTRA= 65

CA Si MC P K FE :U1 AL S I'PC tlA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.024 44.519 0.000 0.009 0.000 1.258 0.009 0.757 20.033 0.960 0.090

MUESTRA= 66
**:t.** +.+ 4:***.* ** **

CA SI MG P K FE M1i AL 5 PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

3.494 34.433 0.530 0.03D 1.007 1.963 0.025 3.593 0.033 8.050 0. 69U

MUESTRA= 67
**.+:+ :+ *.+x..r:4***'f***

CA SI M.G P K FE tú" AL S FPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---

0.031 37.773 0.092 0.011 0.5x0 2.U:;3 0.077 5.17 5 <0.033 4.990 0.140

�P_���Tr1= 68

CA 31 MG P K. FE 1-:11 AL S FPC NA
---- ----- ---- ---- ---- --- ---- ---- ---- ---

0.154 41.501 0.045 0.011 0.858 1.049 0.017 2.196 0.033 3.000 0.500

MUESTRA= 69

CA SI MG P K F E. MN AL S FPC l:A
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
0.060 45.248 0.000 0.004 0.076 0.641 0.010 0.608 0.033 0.420 0.150

MUESTRA= 70
*****4 -4 !:+ +..r.+-r * ***x,

CA SI Pli p K FE 111 Al. S 1tlA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- --- ---- ----

8.361 30.335 0.449 0.033 1.009 1.348 0.0:3 2.953 0.033 12.860 0.380

MUESTRA= 71
*x_+ x * x x *.K * x 4:$

CA SI tIJ p K AL S I'FC tlA
----

17.01-4 19.029 0 616 0.072 G 4 i 1 G7: C-022' 3.e'.'3 20.033 22.950 0.430



MUESTRA= 72
*kr1:*�K Ic*:k*:k:k*�:�***

CA SI PIG P K FE 19:7 AL I'í'C NA
---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.055 43.464 0.000 0.007 0.483 0.808 0.009 1.14-7 ¿0.033 2.490 0-140

MUESTRA= 74

CA si P1G P K FE Mt7 AL PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.141 38.880 0.192 0.012 0.853 2.018 0.010 4.032 0.033 3.780 0.236

MUESTRA= 76

CA SI MG P K FE M17 AL s FPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.063 44.192 0.000 0.017 0.145 0.788 0.009 0.804 1-0.033 2.060 0.090

MUESTRA= 77
k*:K�K*.�:•KX*tri�F ,t y-'t:.w,*

CA SI I93 P K FE t9N AL S PPC: NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.175 45.071 0.000 0.033 0.051 0.627 0.012 0.503 ¿0.033 0.930 0.030

MUEST1.A 79
c .* k1.4 :1.f:4.t M, *.,t.

CA SI MG P K FE P:7 AL S PIC NA
---- ----- ---- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.668 26.004 1.255 0.043 2.144 4.829 0.060 8.190 ¿0.033 14.980 0.400

MUESTF"= 30
::kAct: k'*h 4 *TK.1 t Mtk:K

CA SI MG P K FE M.7 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

2.803 33.779 0.428 0.044 1.312 1.784 0.023 4.349 1,0.033 9.000 0.G90



í;ii rRO D1 LABORATORIOS Y ENSAYOS LABORATORIO DE RAYOS X

ANALIS1S POR FIUCIMISCENCIA DE RAYOS X

Nombre del Informe -------------AGUAS SUBTERRANBAS STL 5226

IUE;STRA %S 102 %g1.,203 %FE203 %CA0 %1'102 9t1S49 M-20 2fGO NA20% %PPC

4J, CC.514 5.033 1_'150j F).852 0.701. 9.
14 89.81 4.39 1.569 0. 109 0.438 0.011 0 .891 0. 090 0 . 768 1.80

__15 81.92 7.06 2.676 0.605 0.424 0.023 1.231 0 .454 1 . 442 3.86
16 92.74 1.87 0.723 1.662 0.086 10.009 0.657 0. 056 0 . 431 1.66
19 63.68 10.28 4.565 5.304 0.685 0.054 1.445 1.242 0 .687 11.82
21 64.32 7.45 2.758 9.994 0.449 0.019 1.360 0.9139 0.944 11.55

-22 89.00 4.96 1.281 0.246 0.306 0.010 1.353 0.095 1.119 1.48
23 83.99 6.22 2.806 0.366 0.521 0.015 1. 300 0 . 241 1 .038 3.18
24 85.53 8.23 1.320 0.031 0.250 0.005 0.785 0. 073 0 .216 3.47

--25 76.90 9.64 3. 894 0 .594 0.866 0.096 1. 325 0 .391 1. 038 5.10
27 86.25 5.43 1.877 0 .484 0 .518 0.020 1. 194 0 .222 1 .200 2. 98
28 87.13 5.47 2.093 0.182 0 .721) 0.023 0.977 0.121 0.768 2.40

_29 89.73 4.63 1.659 0.102 0.265 0.009 0.669 0.035 0.391 2.40
30 92.89 3.20 0.670 0.060 0.384 0.009 0.86'7 0 .000 0.526 1.10
31 93.53 1..82 1.296 0.656 C-637 0.027 0.453 0.030 0.377 1.10
32 96.93 0.93 0.727 0.026 0.326 0.014 0.100 0.000 0.148 0.70

-33 94.65 1.28 0. 791 0.070 0.401 0.017 0.313 0.090 0.121 2.25
35 93.81 1.92 0.9+71 0.057 0.367 0.023 0.3913 0.030 0. 094 2.15
36 95.63 0.813 0.985 0. 044 0 .288 0.011 0.087 0.000* 0.067 2.00

--37 96.94 0. 67 0.992 0.027 0.162 0.0(:! . 0.000 0 . 0')0 0 .067 1-04
38 96.05 1.27 0.871 0.038 0.308 0.010 0 .335 0. 0!30 0 . 135 0.90
1e, 69.49 4.93 2.595 7.907 0.396 0.032 1. 102 1 .785 0.714 10.84
11 90.25 3.86 1.338 0.123 0.456 0.01.2 0.708 0.013 0 . 445 3.00
44 95.93 1.28 0.742 0.067 0.197 0.010 0.155 0.000 0.175 1.36
15 95.48 1.07 0.714 0. 068 0 .278 0.010 0.171 0.080 0.067 2.05
18 92.22 2.16 2.586 0.057 0.526 0.024 0.205 0.000 0.121 2.00
49 94.15 1.63 0.640 0. 059 0 .212 0.02'! 0.550 0. 000 0.081 2.56
18 45.36 11.41 5.048 6.972 0.637 0.048 1.689 2.755 5.190 20.70
17 62.18 5.54 4.441 9.727 0.463 0.022 1.833 1.926 0 .74] 12.30
9 58.08 5.85 1.913 15.202 0.412 0.014 1 .210 1. 103 0 . 944 15.10

43 51.75 5.14 2.028 16.561 0.388 0.013 1.142 1.351 4.017 17.30
34 32.62 4.25 4.374 0.235 0.237 0.022 0.336 0.061 0.216 56.03



J •

CEI:TF'0 DE LP.BORA.TORIOS Y ENSAYOS L BO ATOFIO DE RAY()C X
4. .} x4.y.4,*•***,***.******•*Y.****4, f. :} 44 . 1+f4, 14,** 4 + 4 *4 **4* 4 4. }. f.4. +.4 **J 4'*** * * **4 *

ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X---------------------- -----------------------------------------------
T'ECHA........ 2-03-91
O1MBRE DEL INFORME ..............AGUAS SUETERRANEAS

--MUESTRA= 12

MCASI G P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

4.022 33.078 0.515 0.046 0.872 2.437 0.023 4.101 0.033 9.000 0.520

MUESTRA= 14
*.**4*44 *:*.*.*****4.

CA SI MG P Y•. FE MN AL S PPC NA--- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
0.078 41.959 0.054 0.018 0.740 1.097 0-009 2.323 0.033 1.800 0.570

ÍPJEF,TP,t,= 15

CA I M.G P K FE K. AL S I PC NA----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
0.432 33.273 0.274 0.022 1.022 1.872 0.018 3.735 0.100 3.860 1.070

I;'JESTRA= 16

CA SI MG P K FE mil AL S PPC NA
---- ---- ----

1.188 43.328 0.034 0.011 0.51,5 0.506 0.007 0.989 0.033 1.660 0.320

MUESTRA= 18

- CA SI MG P K FE MI: AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

4.983 21.192 1.662 0.052 1.402 3.531 0.037 6.037 1.200 20.700 3.851

'iJESTRA= 19 °_

CA °.I :Ív P K Fi? 1.21 AL S I•PC NA
---- ---- ---- ----

.791 29.7;1 0.749 0.072 1.200 3.193 0.042 5.439 0.033 11.820 0.510

TJESTiA= 21
_,..+4'*****.y*4.*4;4.r

CA .I M: P K FE M'; AL S FPC NA---- ----- ---- ---- ---- --- ---- ---- ---- ----
7.143 30.050 0.584 0.043 1.129 1.92_3 :.•.C.'.5 3.94.'. 0.033 11.550 0.700



MUESTRA= 22

CA S1 MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.176 41.581 0.057 0.026 1.123 0.896 0.008 2.624 0.033 1.480 0.830

MUESTRA= 23

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.262 39.240 0.145 0.034 1.079 1.963 0.012 3. 2'91 0.100 3.180 0.770

- MUESTRA= 24

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
_ ---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.022 39.960 0.044 0.004 0.652 0.923 0.004 4.354 0.033 3.470 0.160

tfJESTRA= 25

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
- ---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.425 35.928 0.236 0.036 0.830 2.723 0.074 5.101 0.033 5.100 0.770

MUESTRA= 27

CA SI MG P K FE túi AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.346 40.296 0.134 0.020 0.991 1.313 0.015 2.873 0.033 2.680 0.890

MUESTRA= 28

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.130 40.707 0.073 0.014 0.811 1.464 0.018 2.894 0.033 2.400 0.570

IIIJESTRA= 29

CA SI MG P K FE I2J AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- --- ---- ---- ----

0.073 41.922 0.021 0.011 0.555 1.160 0.007 2.450 0.033 2.400 0.290

MUESTRA= 30

CA SI MG P K FE M;: AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.043 43.398 0.000 0.006 0.720 0.606 0.007 1.693 0.033 1.100 0.390

MUESTRA= 31
*+�*******:**+: **

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.469 43.697 0.000 0.008 0.376 0.906 0.021 0.963 0.033 1.100 0.280



MUESTRA= 32

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- --- ---- ---- ---- ---- ----

0.020 45.286 0.000 0.004 0.083 0.508 0.011 0.492 0.033 0 . 700 0.110

MUESTRA= 33
_ *-*c4 k****#�c*** K*

CA SI MG P K FE Mid AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.050 44.220 0.000 0.007 0.260 0.555 0.013 0.677 0.033 2.250 0.090

MUESTRA= 34

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.168 15.240 0.037 0.021 0.279 3.059 0.017 2.116 0.633 56.030 0.160

MUESTRA= 35

CA SI MG P K FE M11 AL S PPC NA
-- ----- ---- ---- ---- ---- ---- -- ---- ---- ----

0.041 43.828 0.000 0.006 0.330 0.679 0.018 1.016 0.033 2.150 0.070

MUESTRA= 36

CA SI MG P K FE M17 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- -- ---- ---- ---- ----

6.031 44.678 0.000 0.003 0.072 0.688 0.009 0.466 0.033 2.000 0.050

t1JESTRA= 37

CA Si MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.116 45.290 0.000 0.003 0.000 0.694 0.004 0.354 0.033 1.040 0.050

MUESTRA= 38

CA SI MG P K FE tez AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.027 44.875 0.000 0.003 0.278 0.609 0.008 0.672 0.033 0.900 0.100

NUESTRA= 39
k#.* 4: #:#'*****#c *c k*

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

10.865 27.135 0 . 665 0.041 1 . 004 1 . 338 0.011 3.095 0.033 15.100 0.700

MUESTRA= 40

CA SI MG P K FE MN Al, S PPC NA
---- ----- ---- ---- -- ---- ---- ---- ---- ---- ----

5.651 32.466 1.077 0.059 0.915 1.815 0.025 2.008 0.033 10.840 0.530



11UEST zA= 41

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- --- ---- ----

0-088 42.165 0.008 0.007 0.588 0.936 0.009 1.884 0.033 3.000 0.330

-- MUESTRA= 43

CA SI MG P K FE MN Al, S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

11.836 24.178 0.815 0.108 0.948 1.418 0.010 2.720 0.033 17.300 2.980

MUESTRA= 44

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
0.048 44.818 0.000 0.002 0.129 0.519 0.008 0.677 0.033 1.360 0.130

MUESTRA= 45

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.049 44.608 0.000 0.003 0.142 0.499 0.008 0.566 0.033 2.050 0.050

MUESTRA= 47

CA si MG P K FE tú: AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

6.952 29.331 1.162 0.044 1.522 3.106 0.017 2.931 0.033 12.300 0.550

MUESTRA= 48

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.041 43.085 0.000 0.007 0.170 1.809 0.019 1.143 0.033 2.000 0.090

MUESTRA= 49

CA SI MG P K FE MIJ AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.042 43.987 0.000 0.004 0.457 0.448 0.021 0.862 0.033 2.560 0.060



LITIO



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

ANALISIS DE LITIO POR ABSORCIQN ATO:4ICA---------------------------------------

MUESTRA PPM(Li) MUESTRA PPM(Li)------- ------ -------

12 20 31 12

14 '¿lo 32 10

15 L 10 33 10

16 10 34 20

18 35 35 11

19 27 36 410

21 15 37 410

22 ¿10 38 (10

23 10 39 16

24 10 40 10

25 29 41 13

27 12 43 13

28 ¿ 10 44 (10

29 13 45 ( 10

- 30 10 47 21

48 12

49 12

Madrid,13 de marzo de 1991

Reos Rosas. 23 Te! 441 65 00 Fax 442 62 16 Telex 48054 1 T GE E 28003 MADRID
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DETERMINACIONES ANALITICAS EN SUELOS

= CAMPAÑA II a
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CARBONATOS Y MAT . ORGANICA



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España 1/3

STL.-5449

Solicitado por María Gómez Martos (AGUAS-
I.T.G.E.) para el proyecto " Incidencia de la conta-
minación atmosférica en la calidad de las aguas
subterráneas"

Se remiten en dos hojas adjuntas los resultados de los
ensayos, realizados sobre 70 muestras.

Según los siguientes procedimientos de ensayos.

Obtención del contenido en carbonatos con calcímetro
Bernard ( NLT-116/72)

Determinación del contenido en materia orgánica,
mediante agua oxigenada (UNE 7-368 /77) (NLT-117/72)

Madrid , 7 de Octubre de 1991

Juan Menduifia
JEFE DE LA SECCION DE ENSAYOS DE ROCAS

Y MINERALES INDUSTRIALES.

NOTA : Una de las muestras no estaba referenciada , en el listado
de resultados se corresponde con la muestra nQ 33 (CUMBRES MAY.-
MOGUER-).

P-. w, ,� , .. '�• G4' 6.., _ =ar 4-42 62 16 Tele.-18054 1 T G E E 28003 MADRID



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

2/3

CONTENIDO EN CARBONATOS

NQ MUESTRA %C03Ca NQ MUESTRA % CO3Ca

1 0,00 50 0,00
5 0,00 51 0,00
6 0,35 52 0,00
7 0,74 53 0,00

- 12 9,67 54 0,00
14 0,00 55 0,00
15 0,00 56 13,01
16 0,00 57 0,00
17 0,00 58 0,00
18 2,23 59 0,00
19 16,36 60 0,00
21 2,97 61 1,11
22 0,00 62 0,00
23 0,00 63 0,00
24 0,00 64 0,00
25 1,86 65 0,00
26 32,71 66 0,37
27 4,46 67 0,00
28 5,58 68 0,00
29 0,00 69 0,00
30 0,00 70 1,86
31 0,00 71 27,51
32 0,00 72 0,00
33 0,00 73 0,74
34 0,00 74 0,00
35 0,74 75 10,04
36 0,74 76 0,00
37 0,00 77 0,00
38 0,00 79 0,37
39 12,27 80 7,81
40 18,22
41 7,43
42 0,00
43 0,00
44 0,37
45 11,52
46 0,00
47 0,00
48 0,00
49 0,00

Pies Posas 23 Tp. 441 65 00 =a* 442 62 16 Telex 48054 17 GE E 28003 MADRID



_ .� Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

3/3

CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA

NQ MUESTRA % M.O. NQ MUESTRA % M.O.

1 0,76 50 0,46
5 0,67 51 0,20
6 0,86 52 0,82
7 0,49 53 1,06

12 0,15 54 0,68
14 1,15 55 1,51
15 0,14 56 1,88
16 0,30 57 0,41
17 2,27 58 0,76
18 0,26 59 0,48
19 1,24 60 0,44
21 1,24 61 2,12
22 1,05 62 0,57
23 2,81 63 0,49
24 0,13 64 0,02
25 2,14 65 0,68
26 1,78 66 0,11
27 0,55 67 1,99
28 0,43 68 1,08
29 0,59 69 2,99
30 0,15 70 0,26
31 0,69 71 1,29
32 0,64 72 0,48
33 0,83 73 0,09
34 20,00 74 0,43
35 1,18 75 0,50
36 1,61 76 0,66
37 1,69 77 0,59
38 1,06 79 0,71
39 1,31 80 1,82
40 1,29
41 1,75
42 0,60
43 0,64
44 0,52
45 1,54
46 0,65
47 0,46
48 1,36
49 0,76

Rio� Rosas. 23 Tp' 441 65 00 ;a> 442 62 16 Telex 48054 1 T G E E 28003 MADRID



GRANULOMETRIA , HUMEDAD , DENSIDAD , pH Y POTENCIAL



l- _
lóáico

GeoVi in ,"o áeEspaña
Sección de Mineralurgia

- ANALISIS GRANULOMETRICO CON SUS CORRESPONDIENTES

CURVAS, DETERMINACIONES DE HUMEDAD , PH, C-9i+L VI-

fr , DENSIDAD Y PREPARACION DE LOS TODOS UNOS PARA

LOS ANALI ^IS QUIMICOS DE SETENTA MUESTRAS CORRESr t

DIENTES AL "PROYECTO DE LA CONTANIi1ACION ?.TMOSiERICA

{ EN LAS AGUAS SUBTERRANEAS " SISTEMA ACUIFERO NQ 27

ALHONTE MARISMAS HJELVA (A PETICIvN DEL SERVICIO DE

AGUAS SUBTERRANAS DEL ITGE).

. t c



,,,,i!'_ I!lStitutu Íí_'C ;OI 9�CU
GeoM i ie o de España

! Fr C I ió

Octubre-1991

NFORME

INFORME SOBRE ANALISIS GRANULOMETRICO CON SUS CORRESPON-

DIENTES CURVAS, DETERMINACIONE S DE HUMEDAD , PH, CONDUC-

TIVIDAD, DENSIDAD Y PREPARACION DE LOS TODOS UNOS PARA

LOS ANALISIS QUIMICOS DE SETENTA NUESTRAS CORRESPONDIEN-

TES AL "PROYECTO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN'LAS

AGUAS SUBTERRANEAS SISTEMA ACUIFERO NQ 27 ALMONTE

MARISMAS HUELVA (A PETICION DEL SERVICIO DE AGUAS SUBTE-

RRANAS DEL ITGE).

1.- OBJETIVO

El objetivo del presente trabajo ha sido la cla-

si f icación g ranulcm'_trica sus determinaciones físicas V

químicas.

^ - i'.UESTRAS

Las muestras recibidas vienen en bolsas de plásti-

co, protegidas por cajas de cartón debidamente referen-

c i ad as y presentadas pc,_� Dña. Nacía Gómez Piartos.

j.l,• 11 7 .r' - c r a r las_r muestras se s. 7 _ ..1 „�?c._.clo. � pesan y _,e

9 £-i2 i zan j=ara la rea l izaci ón de u n desmues t re d e l

C!1¡il ve



la Es molida en el Mol ¡no Tema para el análisis

químico.

2a Para las determinaciones físicas.

34 Se sumerge en agua durante veinticuatro horas,

se agita y se realiza el análisis granulomé-

trico

3.1- Análisis granulométri co

La muestra es agitada mecánicamente en húmedo,

para la realización de la granulometría con tamices de

la Serie (ASTM), hasta la fracción de 62 micras.

Con la fracción inferior a 62 micras se continúa

el análisis granulométrico por medio del Sedigraph hasta

2 micras.

Para la determinación de este análisis es necesa-

rio conocer densidad por lo que se ha determinado la

misma de dicha fracción.

3.2~ !3o t erm i nac i enes del r!: conductividad

los ]:Dices de acidez.

!i ...] .1C?l ..,.da 1-e al i=rn en un 1;�l:-metro

c,��re tc.:c-Io c. r--- casi: mu s.tra. mol ida a - 53 ?ricras.



J-

En los c.uatiro adjuntos se acompañan los reooulta-

dos e :l:rresados en micras y porcentajes, así Trismo las

curvas granulo;7étric,as y las determinaciones de plí y

conductividad.

Madrid, Octubre de 1991

EL JEFE DEL SERVICIO DE

MINERALURGIA Y ENSAYOS.

:Y
r r

>j T
k �

Fdo., Jorge Al faro Drets

2
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- - ---- -.. __1..F,- hli_ i'... Ci (—i, TVIIi I).-

-
pü-_==

1
Cci:d,...-._j= J

i cl MUESTRA
---

pü Ccn duc�ividaé
-í

¡ 8.70 -61 Di- 30 6,25 i 62
-1

• ¡ ¡ r
=í-5 ¡ 5,31 116 M - 31 5,99 { 72
M- 6

1 I
7.97 -43 I It-32 5, 70 90 {

'•i- 7 8,18 -54 I•1 -33 7,31 -07
I.1-12 8.52 -83 PI-34 6.75 47I
I•I-14 8 , 19 I -30! I M-35 6,96 _34
11-15 8,41 -61 M-36I r 5,51 99
Pl- 16 Í 7,75 -23 M -37 6,17 68
I•�-17 i 7,60 006 I M-38 6,54 58
i-18 8,70 -81 M-39 8,75 -88

¡8,39 -77
' M-40J 8,44 -70

8 79 {-96 M-41 9.22 I -112
2 9,01 -66 I•i-42 7.86 -26• Í

6,60
j 36 43 8,38 ¡ -61

' �- 5t53 106 M-44 6,80 1 23

8,23
i

- 61 1.1-45 L 8,57 ' -79

Mi- 6 ¡
50

os 0- I°-47 7,84 -3<

8,77
-- -± -- 1 ,.-..� 6,00 75

--ir5,79
i

56 ;, ¡ i ;o {
6

;

66



11 Y

r•�iIZ�� pr? Corcluctividad 1 MUESTRA pH Conductividad

::-so 6,60 35 M-65 6,70 33

•_51 6,46 52 1.1-66 9,34 -120

%-52 6,73 27 M-67 5,56 98

-53 6,47 50 11-68 6,75 29

-54 6,70 40 M-69 7,00 22

6,30 58 M-70 9,16 -109
-i>w

!•1-56 8,84 - 96 M-71 8,60 -76

!;-57 6,60 40 ?1-72 7,57 -1

-�� 6,25 59 114-73 9,43 -134

7,02 22 M-74 8,99 -103

6,62 37 14-75 9,17 -108

8,45 - 69 M-76 7,02 29

62 0 52 14-77 7,25 11

6,58 40 1.1-79 8 ,417 -73

-12 0 Í r•; -so 8,50 -c� �!



J_

j : 'VICIO B E I- i INERALURGIA Y ENSAYOS II

I FECHA:Octubre- 91 PROYECTO: Contaminación atmosférica en
la calidad de las aguas ( Acuifero n° 27)

ANALISIS GRANULOIIETRICO POR TAI.IIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
TAMANO EN

t p MICRAS M- 1 M-5 M-6 M-7 M-12 M-14

+ 8000 6,33 1,76 --- 2,27 0 23 ---

+ 4000 1,35 1,53 0 43 1 88 0,35 0,61

+ 2000 2 04 2,08 0,31 2145 0,46 0 91-�.
+ 1000 1,87 2,43 0,29 6,17 0,30 0,52

+ 500 5,37 7127 0,37 20,63 0138 1 18
' I.

+ 250 29,26 23,18 2104 42f43 0,69 3 66
+ 1 25 29,91 8,22 21,70 19,82 1,30 42,50

E + 62 3,82 1,07 39,26 1#93 15,6 29 43
+ 42 1,57 5,25 11,39 2,42 38,73 6,78
+ 32 1,18 4,72 2,49 8,88 2,12
+ 23 1 77 8,92 2,49 4,84 1 48
+ 16 1,77 12,59 2,"̂ 9 4 03 1.27

1+ 12 1,18 3115 2,85 3,23 0,85
+ 8 1,57 3,15 10,34 4,84 1-127
+ 4 2,75 6,30 2,13 5 65 2 33
+ 2 2 35 4,19 0,35 8 07 1 ,91.

- 2 5,50 4,19 1,07 2,42 3,18

TOTAL 100, 00 100,00 100,00 100 00 100 00 100,0 0

'c�c cr 2.104 3.175 3.540 3.460 2.910 2.691

::,`dad 4,04 13,49 18, 00 20,62 7,20 2,60

sjdad 2,47 2, 46 2,.,"5 2,50 2,51 2,52

>;=RVACIONES: EL JEFE DEL SERVICIO DE
7, Partes muy orgánicas MINERALURGIA Y ENSAYOS.

1,s

• C a ta a .i, :.iaw



- [L.SERVICIO DE. I,IIN ERALURGIA Y EI:SAYOS

FECHA:Octubre-91 PROYECTO•Contaminación Atmosférica en la
Calidad de las aguas (Acuifero n° 27)

ANALISIS GRANULONIETRICO POR TAI.IZADO ,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
TA,̀ IANO EN
I'4ICRAS M-15 M-16 M-17 - M-18 M-19 M-21

+ 8000 --- --- --- --- 8,33 3,06
+ 4000 --- --- 0,69 0055 3 08 1,95
+ 2000 0,02 0,01 3,21 1,12 .2 ,82 2 08
+ 1000 0906 0,04 3 54 1004 3,24 1,31
+00 0,02 1,79 6,'42 0,92 4,06 1,23

i + 250 1,82 57,11 11,37 1,04 5,08— 1 71

Í + 125 30,35 38,32- 14,79 1-13-5- 6.32 21,57
1 + 62 13 63 0 58 10 77 3,02 7 83 36,76

+ 42 18,38 2,15 9,84 7,28 30,21 18 50

4 + 32 2,71 4,43 5,46 5133 1,82
+ 23 2,16 5,41 7 28 3,55 1 52
+ 16 1,08 3,91t 10,00 1,78 1,21
+ 12 1,08 3,94 7#28 1,78 0,91

8 1,08 4,92 12 73 2f96 0,91
-r 4 21,08 6,89 21,83 4,74 1,82

2 3,24 4192 11,82 2 96 1,82
2 3,24 4,512 7#28 5,93 1 82

;.T0TAL 100 00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

I'°so or 2.710 3.820 3.420 2.740 3.110 3.333

^dacl I 10,54_ 0 09 7,50 4 86 3 79 0,87

sidzd 2,49 2,43 2,54 2 ,50 2,55 2,49

OBSERVACIOIIES: EL JEFE DEL SERVICIO DE
La MINERALURGIALa rechaza el Haz de Rayos ?, IJERALURGIA Y ENSAYOS.



NIX

� Env I CIO DE MINERALURGIA Y ENSAYOS

FECHA:Octubre-91 PROi'ECTO:Contaminación Atmosférica en la
Calidad de las aguas (Acuifero n°27)

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TA24IZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH-11

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
TAMANO EN
MICRAS M-22 M-23 M-24 M-25 M-26 M-27

+ 8000 3,01 --- 3,81 --- --- 0,18
+ 4000 2,04 0,20 1,89 0,82 1,17 0,37
+ 2000 1,05 0,27 2 17 0,70 2 51 0,49
+ 1000 0,83 0,36 4,16 0,62 1,46 0,79
+ 500 1,64 0136 15 46 0,81 1 36 1,02
+ 250 3,30 0,62_ 31 99 1,68 l r44 1,10

+ 125 52,49 1,99 17,39 3,83 3,11 3 66

+ 62 23,23 4,68 1,74 4,73 15,84 25,28
+ 42 3,35 30,20 1,07 6,08 34,36 28,19
+ 32 0,87 12,81 0,43 3,47 8,77 4,03
+ 23 0,87 12,81 0,85 6,08 5,85 3 35

19 "

+ 16 0,87 8,24 0,86 7,82 5,12 3#,35
+ 12 0 50 4 58 0,86 6,08 2,92 2,6, ,
+ 8 0,99 4 58 2,14 10,42 3,66 5,379
+ 4 1,61 1,4164 14,33 17,36 5 85 13 42

+ 2 1,36 0,911 0 21 14,75 3 G6 4,70

2 1,99 2,75 1 0,64 14,75 2,92 2 01

TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 10 0,00 100,00

A 'eso r 3.020 2.715 3.030 2.820 2.830 2.9110
'IU-medad 5 39 3,7Z, 2,35 5 68 7 55 7110

s,i.dad 2,51. 2,53 2,52 2,54 2,51 2,52

O3SERVACIOIN:ES : EL JEFE DEL SEiVICIO DE
MINERALURGIA Y ENSAYOS.

lr�
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SERVICIO DE IiII:ERi�Lli r^^GIA Y ENSAYOS

1 FECHA:Octubre-911 PROYECTO•Contaminación Atmosférica en la
Calidad de las aguas (Acuifero n'27)

ANALIS I S GRANULONETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
TANANO EN
MICRAS M-28 I1-29 M-30 M-31 M-32 M-33

t
+ 8000 --- 6,22 1,39- --- --- ---",Cc b

+ 4000 1,39 3 66 1,13 --- 0,60 0#28

+ 2000 1,34 3,20 O t45 0105 0,69 O P15

+ 1000 1,42 2,37 0,34 0,14 0,76 0,23
+ 500 2,15 1,43 7,13 3,83 5,86 4,40w
+ 250 3,37 1,97 57,59 40,71 37,74 61.10
+ 125 30,61 35,77 17,80 32,99 21,39 21,52-:1

C + 62 32,41 27,29 1 84 5,20 2 17 3,69
Í + 42 10,92 8,68 1,85 8,71 30,79 3,62

+ 32 1,91 0,90 1,23 1,88 0,95

3 + 23 1,64 1,09 1,23 1,03 0,95
+ 16 1,64 1,09 0,86 0,51 0,43 Í !

+ 12 1,09 0,54 0,74 0 34 0,35
rt + 8 1,64 0,72 0,74 0,85 0,43

+ 4 3,55 1#27 1,36 1 37 0,95
+ 2 3,01 1,09 1111 1,02 0,52

2 1,91 2 71 3,21 1,37 0,43

TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100, 0 0

1=.so ár 3.040 3.010 2.805 3.330 3.420 3.170

": •.�dad 6,59 3,66 2,93 3,72 3,26 5,O5

;;sedad 2,49 2,53 2,56 2,51 2,50 2,48

0BSERV 71CIONES: EL JEFE DEL SERVICIO DE
La rechaza el haz de , os MIIJERALURGIA Y EIIS�AYOS.

i.



SErik'IC I O DE I•I I I.ERALURGIA Y EPISAI'OS

FECIiA:Octubre-91 PROYECTO:Contaminación Atmosférica en laj
Calidad de las aguas (Acuifero nv27)

ANALI S IS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ,CYCLOSIZER Y SEDIGR.APII 1I

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
TAI1AÑO EN
MICRAS M-34 M-35 M-36 M-37 M-38 M-39

+ 8000 --- 4,04 0 48 9,67 11 58 ---
+ 4000 17,53 2,30 0,35 8,91 12 86 0,55

+ 2000 4,42 3,12 oigo— 8 1"98 14,32 0f43
•,�,; + 1000 7,50 2,88 1,37 8,32 10,44 0,82

+ 500 6,96 7,96 9,75 16 60 9170 2,65
+ 250 7,11 36 22 27,16 14 39 7#93 3,52

+ 125 9 72 26,60 29,03 10,65 7,33 25 63{

+ 62 2,99 5,08 6157 8,77 4139 43,58

+ 42 0,88 7,13 16,59 13,71 8,15 14,60

+ 32 0,44 1,55 3,41 2,79 1,37

4 + 23 1,75 0,95 L46 2,36 '1,14

16 3,06 0147 0149 1,50 0,69

w;.. + 12 3,50 0£12 0,24 0,86 0,69

+ 8 30,64 0,36- 0,73 1,50 0,91

+ 4 2,18 0,47 0,49 1,93 1,37

2 0,88 0,47 0 49 1,50 0,91

2 0,44 0,36 0,49 0 86 1,14

TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100 00 100 00

'"� `mee r 1.710 2.940 3.620 3.700 2.950 2.750

daci 7,7 2,90 3053 0128- 0,30 ] 0 32

7=> dad 2,51. 2,49 2,51 2,57 2,60 2,56

OBSERVACIONES: EL JEFE DEL SERVICIO DE
La 14-37, la rechaza el haz de Rayos X MINERALURGIA Y ENSAYOS.

/ �.
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S ERVICIO DE MIIIERALURGIA Y ENS Í YCS

FECIIA:Octubre-91 PROYECTO•Contaminación Atmosférica en la
Calidad de las aguas (Acuifero n°27)

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPiI

REFERENCIA'DE LAS MUESTRAS
TAMANO EN
MICRAS M-40 M-41 M-42 M-43 M-44 M-45

+ 8000 0,39 1,73 5,81 9,53 --- ---

+ 4000 1,12 O t73 2#53 9,94 ---

+ 2000 1,13 1,76 2,57 13,52 0,05 0,04

+ 1000 1,56 2,13 2,81 13,36 0,44 0,05

+ 500 1 48 3,22 4,21 15,96 8#71 0,08

+ 250 2,30 4 10 4,49 12,08 53 66 0,24

a. + 125 4,97 17,47 36,46 10,30 26,15 1,02

+ 62 24,59 28,36 25 96 2 72 4,21 12,21

+ 42 14,37 i2,96 7013 1,38 3 59 34,54

+ 32 5,00 4,05 1,36 0,76 0182 7,77

+ 23 5,00 3,24 0 91 1,26 0,68 6#05

+ 16 4 37 2,43 0,76 1,64 0,34 6,05

+ 12 3,12 2,03 0,45 1,01 0,20 2,59

_ + 8 5,62 2,83 0191 l f38 0,27 6,05

+ 4 8,74 4,86 1,52 1,89 0,41 8 63 1

+ 2 6,25 2 03 1,21 1,38 0127 2 59

- 2 9,99 6,07 0-19-1- 1#89 0,20 12 09

TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100 00 100,00

°so r_ 2.280 2.610 3.210 2.599 3.530 3.300

-:'Nadad % 4,46 3,39 9,62 0, 70 2,10-7 7,9<

:`-:�sjdad 2,70 2,73 2,50 2,52 2,47 2,68

OBSERVACIONES: EL JEFE DEL SERVICIO DE
i1INERALURGIA Y ENSAYOS .

ü
I
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SERVIC IO DE I•IIIvEP1ALURGIA Y ENSAYOS

FECHA:Octubre-91 PROYECTO:Contaminación Atmosférica en la
Calidad de las aguas (Acuifero n°27)

I � ANALIS I S GRANULOI•IETRICO POR TA2•IIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPII

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
;;,i;ANO EN
I,,ICRAS M-46 M-47 M-48 M-49 M-50 M-51

8000 --- 4,21 0,67 --- ---

+ 4000 1,25_ 4,77 1 28 - 0,25 ---

+ 2000 2,20 6 04 3 ,8,8 0,08- 0,09 0109

+ 1000 0,60 6,23 3,99 0,14 0,63 0,16

+ 500 3,48 9,37 21,11 3,26 8,93 3,09

+ 250 32,97 18,65 14 35 38,88 60.35 47,93

+ 125 23,98 20,41 44,56 39,45 17,11 35#39

+ 62 5,27 3,46 3 39 5,96 4,05 3,96

+ 42 10,59 4 03 11,3355 _8,56 4,03 1,78

+ 32 4,24 5,91 0,54 1 47 1,03 0 56

+ 23 3,63 7,25 0 81 0,73 O r52 0,56

+ 16 2,772 2,42 1,49 0,25 0,17 0 47

+ 12 1,51 1,08 0,88 0,12 0,43 0,47

+ 8 1,51 1,07 0,54 0,25 O r6,9 2,72

+ 4 3,03 1,88 0,68 0,37 0,52 1,97

+ 2 1,81 1,61 0,34 0,24 0,60 0,47

2 1 21 1#61 O P14 0,24 0160 0,38

TOTAL 100,00 1.00,00 100 00 100,00 100,00 100,00

�o r 3.550 3.410 3.270 3.150 4.170 3.970

=cidd 0,05 3,46 4 87 1, 48 0,15 0,16

;.dad 2,51 2,53 29 2,48 2,68 2,67

OBSERVACIOI:ES: EL JEFE DEL SERVICIO DE
!IINERALURGIA Y ENSAYOS.



J-

I SERVICIO DE IMIINERALURGIA Y ENSAYOS II

1 FECHA:Octubre-91 PROYECTO : Contaminación Atmosférica en la
Calidad de las aguas ( Acuífero n 9 27)

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO , CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
T
MICRAS

EN
M-52 M-53 M-54 M-55 M-56 M-57

+ 8000 --- --- --- --- 0,62 0,54

+ 4000 --- 0,46 2118 0142 0,36 3,70

+ 2000 0,06 1#33 2 66 0,56 0,47 5,62

-� + 1000 0,35 2,12 2,07 0,13 0,54 5,11

+ 500 7 01 4,76 15 38 0 80 0,66 7,22

+ 250 58,6 9,51 45 92 24 62 1,18 8- 56

+ 125 28,91 33 13 17,75 26,70 8,43 35,44

+ 62 1,73 32,10 4 28 7,68 28,13 20,54

+ 42 3,88 10,45 2,83 10,16 24,44 13 27

+ 32 1,82 1,27 3,91 5,96

+ 23 1,00 O P98 4169 5,37

+ 16 0,33 0058 5,08 2,38

!�- + 12 0,33 0,49 2,34 1,79

+ 8 0,50 0,58 3,13 4,77

+ 4 0,83 1,07 4-13-0- 5,96

+ 2 0,83 0,98 2,74 4,17

- 2 0,50 0#98 22,74 4,77

TOTAL 100,00 100 , 00 100,00 100,00 100 00 100 00

Peso r 4.210 3.200 3.860 3.810 3.240 3.815

:umedad % 0,28 7 02 1 60 6,80 3 22 4 57

- °jmdad I 2,59 2 , 49 2,49 2,53 2,56 2,54

OBSLRVAC10NIES : EL JEFE DEL SERVICIO DE
,NI-52 y, la M-57, 1<s rechaza el Haz MINERALURGIA Y ENSAYOS.
Rayos X

..la_0:�:



¡¡-SERVICIO DE MINERALURGIA Y ENSAYOS �I

FECHA:Octubre-91 � PROYECTO•Contaminación Atmosférica en la
Calidad de las aguas (Acuifero n°27)

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPII

• REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
i' TAMANO EN

MICRAS M-58 M-59 M-60 M-61 M-62 M-63

+ 8000 --- 1,46 --- 6,68 --- ---

+ 4000 --- 1,20 0#16 13,59

+ 2000 0,28 0 68 0,19 10 87 --- 0,03
+ 1000 0,20 1,96 1,76 10,24 0,61 0,15
+ 500 6,72 10,01 9,49 21,43 10,95 5,87
+ 250 26,10 22,42 30,43 15,87 38,02 64,07

+ 125 39,45 42,63 40.29 8.08 25,98 24,22
+ 62 9,14 5,93 12,07 3,84 12,35 1,78
+ 42 11,76 4,11 3,14-8- 2 25 8,10 3188
+ 32 1,27 1,23 0,56 1,13 0,60
+ 23 2,35 0,82 0,39 1,03 1,21

+ 16 0,73 0,69 0,23 0,94 0,49

+ 12 0,18 0,41 0,17 0,66 0,12

+ 8 0,56 0082 0#17 0,85 0136

+ 4 0,54 1,65 0,28 1 32 0 49

+ 2 0,54 1,51 0,22 0,85 0,36

2 0 18 2 47 0,11 0,37 0,36

TOTAL 100,00 100 00 100,00 100,00 100,00 100,00

r 4.315 4.911 3.520 2.473 3.860 14.110

"edad 0,07 9181 4 66 s),86 0119 0, 1 2

n^,idad 2,59 2,60 2,61 2,58 2,57 2,60

OBSERVACIONES: EL JEFE DEL SERVICIO DE
La M-63 la rechaza el haz de Rayos X I•IINERALURGIA Y ENSAYOS.

i i

!'



SERVICIO DE Í4INERALURGIA Y ENSAYOS

1 FECIIA:Octubre-91 PROYECTO•Contaminación Atmosférica en la
Calidad de las aguas (Acuífero n°27)

1 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
TAMAÑO EN
MICRAS M-64 M-65 M-66 M-67 M-68 M-69

+ 8000 --- --- --- --- --- ---
y: 4000 --- 0,68 0,05

+ 2000 --- 0,48 Q#33 0,57 0,12 ---
+ 1000 0,01 1,93 1,56 1,79 0,28 0,06
+ 500 0,16 22,01 2,62 6,44 1,27 1,85
+ 250 52,70 41,21 5,07 14 76 3 67 34 84
+ 125 44,53 1144,224 42,62 24,82 50.40 44,36
+ 62 1,65 6 17 39,35 21,85 26,37 10 87

+ 42 0,95 9,16 4,53 16,37 8,95 4,41
+ 32 1,46 0,76 2,98 2,68 1,04
+ 23 0,80 Q#34 2,68 0,89 0#56
+ 16 0,40 0,25 1,79 0,89 0,40

+ 12 0,13 0,08 0,89 0,54 0,16

1+ 8 0,40 0,17 1,19 0,72 0,25

__ t + 4 0,53 0,59 1,79 1,43 0,48
+ 2 0,27 0,50 1,19 1,07 0,32

2 0 13 1,18 0,89 00,72 0,40

TOTAL 100 00 100,02-1--100,00 100 00 100J00 100,00

.so c.r 4.280 3.710 3.840 2.970 3.550 3.615

0,50 0 24 2,05 _2,18 3185 0 30

s dad 2,48 2,59 2,50 2,49 2,48 2,51

OBSERVACIONES: EL JEFE DEL SERVICIO DE
-64 no tiene finos MINERALURGIA Y ENSAYOS.



J

SERVICIO DE P•1INERALURG IA Y ENSAYOS i;

FECHA:Octubre-911 PROYECTO:Contaminación Atmosférica en la
Calidad de las aguas (Acuifero n°27)

FANALI S IS GRANULONETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPII

REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
,.. t-,MIANO EN

ICRAS M-70 M-71 M-72 11-73 M-74 M-75

8000 --- --- 1 59 1 59 --- 1 41

4000 U 22 0 20 4 71 1 38 0 29 0 16

2000 0,05 0,25 6,43 2,63 0,19 -0,68
a + 1000 0,03 0,74 8,71- 5,36 0,87 2,30

+ 500 0,15 1 78 16,29 22,55 3 56 11 98
+ 250 0,72 3,58 22,49 54,61 5p38 20, 72
+ 125 17,50 4,83 24,68 10,86 26,58 14,50
+ 62 49,91 11 21 7,46 0,05 37,40 10,83
+ 42 19,79 26,32 4,81 0,97 14,41 12,35
+ 32 1,88 6,97 0-161 1,80 2 *99
+ 23 0 94 5f42 0,46 0,77 3,37
+ 16 1,26 5,42 0,15 0,52 3,74

+ 12 0,31 5 42 0,15 0,52 2 62

+ 8 1,26 6197 0,23 0,51 4,12

•� + 4 1,89 9,29 0,61 1,80 3,37

+ 2 1 89 5,42 0,31 1,80 2124

2 2,20 6,18 0,31 3,60 2 67

TOTAL 100,00 100,00 100 00 100,00 100,00 100,001

:�o r 3.100 2.792 2.798 4.200 4.172 3.635

=l dad % 2,12 2,06 1,30 1,98 13P48 4 40

3i dad 5,53 2,63 2,45 2,60 2,47 2,51

OBSERVACIONES: EL JEFE DEL SERVICIO DE
-73 no tiene finos 1•IINERALURGIA Y ENSAYOS.



IN-
DE I•iINERALURGIA Y ENSAYOS

FECHA:Octubre-91 PROYECTO:Contaminación Atmosférica en la
Calidad de las aguas (Acuifero n1,27)

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMdIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMANO EN
REFERENCIA DE LAS MUESTRAS

MICRAS M-76 M-77 M-79 M-80

+ 8000 --- --- 1,99 ---

+ 4000 0,44 --- 0,55 ---

+ 2000 0#76 0,02 0123 ---

+ 1000 1,84 0,09 0,56 ---

+ 500 4,37 4 17 5 78 ---

+ 250 5,33:[49,48 22,56 0,06

+ 125 39 38 33,30 18,03 0,31

+ 62 29,04 5,70 6,76 2 18

+ 42 11,49 3,91 2,64 30,21

+ 32 2,07 1,16 0,88 10,72

+ 23 1013 0,72 2 20 8177

+ 16 0,57 0 36 3,07 6,82

+ 12 0,37 0,15 3,15 5,85

+ 8 0,57 012-2- 719-0 5,85

+ 4 1,13 0,43 11 85 11 69

+ 2 0,94 0,22 7#90 7 80

- 2 0,57 0 07 3195 9,74

TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00

3. 171 3.835 1 4 . 4 20 3.610

'• -iedad 0,88 218,1 2.6 50 34 10

:�s�i.dad 2,50 2,48 2,53 2,55

OBSERVAC101=j : EL JEFE DEL SERVICIO DE
MINERALURGIA Y EIISA' 0S.



CONT. ATMS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACUIFERO 27)
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CON-F. ATIMS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACLH ERO 27)
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GONT. ATMS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACUIFERO 27)
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CO NNT. ATMS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACUIFERO 27)
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CONT. ATMS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACUIFERO 27)
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CONT. ATMS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACL1(FERO 27)
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CONT. ATMS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACUIFERO 27)
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CONT. ATMS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACUIFERO 27)
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GONT. ATMS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACUIFERO 27)
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CONT. ATMS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACI_IIFERO 27)
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CONT. ATIVIS. EN- LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACUIFERO 27)
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CONT. ATMS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACUIFERO 27)
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CONT. ATMS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACUIFERO 27)
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CONT. A!MS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACUIFERO 27)
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CON!T . ATMS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACUIFERO 27)
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(ACUIFERO 27)

% Foso acuillulado
100 r-- ----- - T - - ---- - -n _- �, �_ .�w--rr - -

90

80-

70

60
50-.

40

30

10`

1 10 100 1000 10000
Granulometria (um)

- �- M-70 M-71

% Peso acumulado
r--100

80

70

60 j
50

40

30

201

10 li-

0ii �..ii I I U . f f, ir .r{..tr t': c, t�i :F: I 1 . t I 11,1 I_ .t I I I I I;!

10 100 1000 10000
Granulometria (um)

td-72 - = M-73



CONT. ATMS. EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(ACUIFERO 27)

100 --- - - - - ---
90

60 I ,

40-

30
20 ---

0

1 10 100 1000 10000
Granulometrla (pm)

M-74 M-75

% Pes o acumu lado

601

t o p ;

1 10 100 1000 10000
Gran ulcmetrla (urn)

a .- M-76 M-77



CONt . A MS. E iN! LA CALIDAD DE LAS AGUAS
(„CIJfFERO 27)

; - - - ---- -- - -- - -c00 --' � T- • t _1- sir---r'----+"� --�r!

SC.
Itl¡ ¡� � f�i'� 1

70
60
60 -

40

30

20

10

1 10 100 1000 10000
Granulometr(a (um)

M-79 - -- M-80



METALES PESADOS
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FLUORESCENCIA DE RAYOS X



ENTRO DE LABORATORIOS Y ENSAYOS ITGE _ LABORAIORIO DE RAYOS X

ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X

-ir0t1BRE DEL INFOR!IE .. ESTUDIO CONTAMINACION . M-GOt1RZ MARTOS STL-5449

_- UESTRA %5102 %AL203 XFE203 %CAO ri102 ido %K20 �1(IO %NA20 %P205 %PPC

"-1 89.03 4.25 2.319 0.161 0-525 0.016 0-732 0.092 0.202 0.016 2.65
-5 54.61 3.08 6.369 3.514 3.038 0.109 0.405 0.217 0.809 0.136 19-62

11-6 72.25 7.69 3-085 3.590 0.496 0.030 1.762 0.954 1.901 0.192 6.55
M-12 64.00 6.64 3.449 8-456 0.549 0-023 1.585 2.569 1.200 0.125 11.40
-14 86.93 5.80 1.356 0.267 0-453 0-013 1-327 0.125 0.903 0.070 2.76

r.-15 86.20 6.15 1.733 0-158 0.395 0.008 1.554 0.330 1.267 0.022 2.17
11-16 96.27 1.53 0.604 0.087 0.098 0.005 0.526 0.000 0.364 0.012 0.50
-17 85.54 5.36 2.532 0-288 0.634 0.083 0.629 0.257 0.324 0.041 4.32

--18 60.63 15.86 6:146 3.150 0.871 0.130 2.109 1.237 0.890 0.063 8.92
11-19 60.45 6.20 4.577 10.716 0.496 0-160 0.838 1.775 0.661 0.180 13.95
-21 79.44 6.18 2.013 3.183 0-448 0.018 1.419 0.731 1.051 0.087 5.42
-22 83.91 7.10 2.389 0.258 0-955 0.030 1.426 0.303 0.998 0.050 2.59

D-23 82.35 5.32 1.700 0.495 0.532 0.015 1.220 0.163 0.984 0.121 7.10
M-24 87.88 6.38 1.813 0.027 0.299 0.006 0.410 0.040 0.108 0.005 3.04
-25 63.69 12.05 4.847 4.289 0.898 0.124 1.368 0.866 0.512 0.054 11.30

r:-26 46.85 4.96 1-785 22.946 0.332 0.022 1.069 0.247 0.714 0.128 20.95
1-1-27 79.91 5.68 1.814 3.714 0.406 0.017 1.271 0.705 0.998 0.068 5.42
-28 77.25 5.56 1.719 5.478 0.428 0.015 1.212 0.510 1.159 0.059 6.62

- -29 84-91 7.30 2.357 0.074 0.501 0.010 1.023 0.187 0.499 0.022 3.11
11-30 89.69 5.68 1-130 0.040 0.230 0.005 0.597 0.023 0.148 0.001 2.45
"-31 93.90 2.47 0.722 0.056 0.307 0.006 0.572 0.000 0.256 0.&10 1.70
-32 83.01 8.70 2.772 0.058 0.533 0.012 0.398 0.129 0.202 0.005 4.18

M-33 95.60 1.30 0.639 0.123 0.294 0.014 0.157 0.000 0.148 0.027 1.70
M-34 42.54 5.38 2.999 0.556 0.379 0.018 0.660 0.216 0.297 0.126 46.83
-35 95.65 1.63 0.565 0.152 0.388 0.009 0.364 0.000 0.148 0.035 1.06

r,-35 88.34 4.81 1.687 0.082 0.481 0.009 0.613 0.101 0.135 0.011 3.73
M-37 94.93 1.20 0.982 0.066 0.261 0.017 0.194 0.000 0.418 0.020 1.92
-38 93.55 2.51 1-077 0.074 0.329 0.012 0.406 0.037 0.283 0.019 1.70

--39 65.19 7.14 2-505 9.423 0.517 0.026 1.576 1.076 0.998 0.167 11.38
M-40 56-86 5.69 3-150 13.603 0.446 0.018 1.621 1.933 0.822 0.151 15.71
-41 77.72 5.47 2.024 4.562 0.480 0.020 1.266 0.816 0.876 0.114 6.66
-42 89.34 4.69 1-376 0.275 0.389 0.011 1.099 0.168 0.701 0.047 1.90

M-43 91.92 3.43 1.331 0.290 0.208 0.006 0.325 0.152 0.135 0.036 2.17
M-44 97.01 1-05 0.576 0.053 0.426 0.010 0.193 0.000 0.121 0.009 0.55
-45 57.41 8.51 5.100 9.800 0.574 0.034 1.970 2.152 0.863 0.187 13.40

n-46 96.74 1.09 0.798 0.044 0.265 0.007 0.076 0.000 0.108 0.001 0.87
M-7 79.58 3.79 4.762 3.335 0.187 0.019 0.865 0 .611 0.890 0.597 5.37
-47 94.82 1.93 0.837 0.142 0.409 0.009 0.390 0.000 0.162 0.035 1.27

n 48 90.20 3.23 2.385 0.075 0.529 0.040 0.283 0.060 0.243 0.017 2.1+4
-49 95.83 1.35 0.650 0.052 0.419 0.008 0.205 0.000 0.216 0.003 1.27
-50 95.85 1.60 0.851 0.054 0.427 0.023 0.312 0.003 0.121 0.006 0.75
-51 96.12 1.45 0.702 0.030 0.494 0.012 0.264 0.000 0.148 0.000 0.78

u-5�' 97.05 0.89 0.559 0.060 0.221 0.017 0.008 0.000 0.067 0.006 1.12



:ENTRO DE LABORATORIOS Y ENSAYOS ITGE.LABORATORIO DE RAYOS X

ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X

JOMBRR DEL INFORME . _ .. _ ESTUDIO CONTAMINACION ( 2) ti. GDMEZ MAR=i. STL-5449

NESTRA %S102 %AL203 %FE203 %CAO %T102 5430 %K20 %1100 %NA20 %P205 %PPC

M-53 89.85 3.89 1.074 0.165 0.376 0.011 1.131 0 .058 0 .647 0.016 2.78
1-54 96.64 1.28 0.793 0.034 0.396 0.011 0.130 0.000 0.108 0.003 0.61
1-55 86.51 4.84 2.765 0.156 1.034 0.045 0.808 0.118 0.404 0.023 3.30
M-56 65.75 6.80 2.527 9.350 0.568 0.022 1.616 1.079 0.957 0.100 11.23
11-57 91.75 3.61 1.307 0.095 0.462 0.012 0.633 0.036 0.391 0.016 1.69
1-58 95.44 1.70 0.531 0.047 0.364 0.007 0.494 0.030 0.202 0.002 1.21
M-59 93.71 2.34 1.191 0.079 0.411 0.009 0.364 -0.032 0.135 0.035 1.70
9-60 96.22 1.23 0.618 0.049 0.346 0.003 0.257 0.0 0 0.162 0.017 1.09
1-61 91.20 2.48 1.674 0.402 0.325 0.008 0.097 0.028 0.337 0.020 3.37

z1-62 95.09 1.60 1.008 0.048 0.837 0.022 0.139 0.030 0.108 0.000 1.15
M-63 96.75 1.19 0.615 0.040 0.278 0.016 0.041 0.030 0.067 0.000 1.00
1-64 90.23 2.58 2.479 0.914 2.081 0.071 0.298 0.142 0.364 0.016 0.82
1-65 94.97 1.48 1.600 0.055 0.407 0.017 0.156 0.000 0.148 0.025 1.15
M-66 92.44 2.88 0.852 0.623 0.428 0.012 0.860 0.128 0.404 0.016 1.36
M-67 90.46 2.84 0.774 0.089 0.565 0.011 0.706 0.048 0.310 6_015 4.18
1-68 86.35 5.49 1.399 0.386 0.389 0.023 1.616 0.295 0.971 0.042 3.03

11-69 91.17 3.11 1.255 0.401 0.563 0.035 0.623 0.103 0.687 0.013 2.04
11-70 82.75 5.21 1.607 2.802 0.495 0.016 1.449 0.360 0.741 0.035 4.53
1-71 51.70 6.77 2.555 16.014 0.419 0.027 1.492 1.163 0.485 0.124 19.25

-.1-72 97.21 1.02 0.565 0.033 0.277 0.008 0.072 0.000 0.108 0.006 0.70
11-73 81.39 1.98 0.795 7.573 0.061 0.017 0.793 0.338 0.472 0.044 6.54
1-74 87.93 4.54 1.394 0.360 0.460 0.020 1.188 0.212 0.647 0.050 3.20
1-75 74.89 4.10 1.516 8.195 0.312 0.018 0.759 0.630 0.324 0.059 9.20
11-76 91.08 3.34 0.926 0.115 0.499 0.014 1.077 0.044 0.377 0.030 2.50
9-77 95.80 1.41 0.601 0.083 0.491 0.014 0.279 0.000 0.108 0.007 1.20
1-79 82.89 6.38 2.321 0.364 0.404 0.024 1.110 0.645 0.391 0.028 5.45

11-80 61.25 12.13 4.163 4.933 0.744 0.049 2.229 1.167 0.822 0.177 12.34



MITRO DE LABC,RATORIOS Y ENSA'Í0 ITGE.L:B0F.. TORIO LE I :YOS X
:4 4 i# #i## ##*ti*#k*M*A## ktl�Y*#� #�� tl#'#lh►'á�t#k �1h'##i4lh## 44*4 4#i*•�*

ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X
- --------------- ------------------------------------------------------

FECHA....... 30-09-91
NO1ERE DEL INFORME ..............ESTUDIO COI4T�.11iII CIO.I STL-5449

MUESTRA= M-1
** *'4 4 ***** *****:+

CA SI MG P K FE 1114 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.115 41.595 0.055 0.007 0.608 1.622 0.012 2.249 0.000 2.650 0.150

MUESTRA= M-5
*# 44k'**Icy***=*****

CA SI MG P K FE Hfl AL S PPC NA
---- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

2.511 25.514 0.131 0.059 0.336. 4.454 0.084 1.630 2.700 19.620 0.600

t;UESTRA= M-6
r ** *** *.**** h **:#'*

CA SI MG P K FE t24 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- --- ---- ---- ---- ----

2.566 33.755 0.575 0.084 1.463 2.158 0.023 4.069 0.500 6.550 1.410
11

t;�JESTRA= M-7
:� **•*#****44*-***

CA SI MG P K FE 1;14 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

2.383 37.180 0.369 0.261 0.718 3.331 0.015 2.005 0.100 5.370 0.660

t1JESTRA= 11-12

CA SI MG P K FE 1'u4 AL S PPC
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

6.043 29.901 1.550 0.055 1.316 2.412 0.018 3.513 0.000 11.400 0.890

tIIJESTRA= 11-14

CA SI MG P K FE IIN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.191 40.614 0.075 0.031 1.102 0.948 0.010 3.069 0.000 2.760 0.670

t11JESTRA= M-15

CA SI MG P K FE t'44 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

r, i nn ¡� n /� 1 inn 1 nlp n rr ' nr,. n �n.� 1 7r \ r. nAn
1. LVV .L•.1J V VVV V. L•J `l V VV, [.r.11\, . �'YV0.1131..1 \J .01V



N,UESIRA= M-16

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
--

0.062 44.977 0.000 0.005 0.437 0.422 0.004 0.810 0.000 0.500 0.270

MUESTRA= M-17

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.206 39.964 0.155 0.018 0.522 1.771 0. 064 2.836 0.000 4 . 320 0.240

MUESTRA= M-18

CA SI Mu P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

2.251 28.326 0.746 0.028 1.751 4.299 0.101 8.392 0 . 000 8.920 0.660

MUESTRA= M-19

CA SI MG P K FE MN AL S PPC hA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

7.659 28.242 1.071 0.079 0.696 3.201 0.124 3 . 280 0.033 13.950 0.490

MUESTRA= 11-21

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

2.275 37.114 0.441 0.038 1.178 1.408 0.014 3.270 0.000 5.430 0.780

MUESTRA= M-22

CA SI MG P K FE MIi AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.184 39.203 0.183 0.022 1.184 1 . 671 0.023 3 . 757 0.000 2 . 590 0.740

MUESTRA= M-23

CA SI MG P K FE 124 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- --- ---- ---- ----

0.354 38.474 0.098 0.053 1.013 1.189 0.012 2 . 815 0.100 7.100 0.730

MUESTR.ni= M-24

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.019 41.058 0.024 0.002 0.340 1.263 0.005 3 . 376 0.000 3.040 0.080

MUESTRA= M-25

CA SI MG P K FE UN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

3.065 29.756 0.522 0.024 1.136 3.390 0.096 6 . 376 0.000 11.300 0.380

MUESTRA= 11 -26

CA SI MG P K FE UN AL S PPC NA
---- ----- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

16.399 21.888 0.149 0.056 0.887 1.248 0.017 2.624 0 . 000 20.950 0.530



*:44*4444*44444444

CA SI MG P K FE MIZ AL S PPC NA
---- ----- ---- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

2.654 37 . 334 0 . 425 0.030 1.055 1.269 0.013 3.005 0.000 5.420 0.740

NUESTR9= M-28
4444 .444*444444***

CA SI MG P K FE t2j AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

3.915 36.091 0.308 0 . 026 1.006 1 .202 0. 012 2.942 0.000 6.620 0.860

MUESTRA= M-29
* +.4**:*****4:*****

CA SI MG P K FE M14 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.053 39.670 0.113 0.010 0.849 1.648 0.008 3.862 0:000 3.110 0.370

MUESTRA= M-30
*4 4•***:% ********

CA si MG P K FE MIi AL S PPC IZA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.029 41.903 0.014 0.000 0 . 496 0.790 0 . 004 3.005 0 .000 2. 450 0.110

MUESTRA= M-31
X44:*****.* *******

CA SI MG P K FE I44 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- --- ---- ---- ----

0.040'43.870 0.000 0 . 004 0.475 0.505 0.005 1.307 0.000 1.700 0.190

MUESTRA= 11-32
* *4*****:**:***�4

CA SI MG P K FE uN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.041 38.782 0.078 0.002 0.330 1.939 0.009 4.603 0 . 000 4 . 180 0.150

MUESTRA= M-33

CA SI MG P K FE 124 AL S PPC IZA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.088 44.664 0.000 0.012 0.130 0.447 0.011 0.688 0.000 1.700 0.110

11UESTRA= M-34

CA SI MG P K FE M14 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.397 19.875 0.130 0.055 0.548 2.098 0.014 2.847 0 . 167 46 . 830 0.220

I;UESTRA= M-35
+..i.y•4:ywti a•iw�•�� 4v�i

CA si MG P K FE t121 Z AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.109 44.688 0.000 0.015 0 . 302 0.395 0.007 0.662 0 . 000 1.060 0.110

I1UESTRA= M-36

CA SI MG P K FE 124 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.059 41.272 0 . 061 0.005 0.509 1.180 0 . 007 2.545 0.000 3.730 0.100



•4fi•tfi•t##fi#fifi#fi•tfifi*
CA S 1 MG P K FE t'dI AL S PPC NA

---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
0.047 44.351 0.000 0.009 0.161 0.657 0.013 0.635 0.000 1.920 0.310

MUESTRA= M-38

CA SI MG P K FE 11,14 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- -- -- ---- ---- ---- ----

0.053 43.707 0.022 0.008 0.337 0.753 0.009 1.328 0.000 1.700 0.210

MUESTRA= M-33

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
--- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

6.735 30.457 0.649 0.073 1.308 1.752 0.020 3.775 0.000 11.380 0.740

!MUESTRA; 11-40

CA SI MG P K FE I i AL S PPC NA
---- ----- ---- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

9.722 26.565 1.166 0.066 1.346 2.203 0.014 3.011 0.000 15.710 0.610

tfÍJESTRA= M-41
..r*k;4**-*`K****"**+ R

CA SI MG P K FE t•IN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

3.260 36.311 0.492 0.050 1.051 1.416 0.015 2.894 0.000 6.660 0.650

IrJESTRA= 11-49-

CA SI MG P K FE AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
0.197 41.740 0.101 0.021 0.912 0.962 0.009 2.481 0.000 1.900 0.520

tPJESTRA= 11-43

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- -- ---- ---- ---- ---- ---- --- ---- ----

0.207 42.945 0.092 0.016 0.270 0.931 0.005 1.815 0.000 2.170 0.100

I;IJESTPIA= M-44
* # # *•*.t***********

CA S I MG P K FE MN AL S PPC t1A
---- ----- ---- ---- ---- ---- ----• ---- ---- ---- ----

0.038 45.323 0.000 V.VV4 O.IEO V_YV3 O.OVS ^.556 C.VfO V.550 O. v90

MUESTRA= M-45

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

7.004 26.822 1.298 0.082 1.635 3.567 0.026 4.503 0.067 13.400 0.640

F;UESTP,A= M-46
*:t .+ *************

CA SI MG P K FE ¡ti AL S PPC NA
---- ----- -- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.031 45.197 0.000 0.000 0.063 0.558 0.005 0.577 0.000 0.870 0.060



4 4 4 t4":+'4
CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
--- ----- ---- ---- -- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.101 44.300 0.000 0.015 0.324 0.585 0.007 1.021 0.000 1.270 0.120

MUESTRE= M-48
44444.444*4 i444*

CA Si MG P K FE Mil AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.054 42.141 0.036 0.007 0.235 1..665 0.031 1.709 0.000 2.940 0.180

MUESTRA= M-49
xk t"f44..r4.44444*.

CA SI MG P K FE 1.21 AL S PPC IZA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.037 44.772 0.000 0.001 0.170 0.455 0.006 0.714 0.000 1.270 0.153

MUESTRA= M-50
_ A 4 4 *'?k?k*4�"**�****�

CA SI MG P K FE Mul AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.039 44.781 0.002 0.003 0.259 0.595 0.018 0.847 0.000 0.750 0.090

Hu1ESTRA= M-51
4 4 4"4'4'44*** 4 ** 4!***

CA SI MG P K FE 111 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.02.1 44.907 0.000 0.000 0.219" 0.491 0.009 0.767 0.000 0.780 0.110

1;'JESTRA= 11-52

CA SI MG P K FE MU AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
0.043 45.318 0.000 0.003 0.007 0.391 0.013 0.471 0.000 1.120 0.050

MUESTRA= M-53
4 4.4 *�r** ** ** *#-* *W*

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
0.118 41.978 0.035 0.007 0.939 0.751 0.009 2.058 0.000 2.780 0.480

SIJ L'�)13A- 11-Jt

h ***:****�******4*
CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA

0.024 45.150 0.000 0.001 0.108 0.555 0.009 0.677 0.000 0.610 0.030

MUESTRA= 11-55
4a 44'Y44 ***4 4(**4O4'*

CA Si MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.111 40.417 0.071 0.010 0.671 1.934 0.035 2.561 0.000 3.300 0.300

19JESTRA= M-56
x.t ra r*"4***r*"*#*4*

CA SI MG P K FE MN AL S PPC IZA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

30-718 0.651 0.044 1.342 1.767 0.017 3.593 0.000 11.230 0.710



f4.4 444. .f4'r.i .44, r•i t

CA SI MG P K FE M'; AL S PPC 14A
- - -- - - - - - --- - -- - - - -- - - - - - - - -- - - - - - 1--------

0.068 42.866 0.022 0.007 0.525 0.914 0.009 1.910 0.000 1.690 0.290

MUESTRA= M-58
*44441 *44.*4444.444:

CA SI MG P K FE MIS AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.034 44.590 0.000 0.001 0.410 0.371 0.005 0.899 0.000 1.210 0.150

NUESTRA= M-59
1 �4#**41 *****4 •*

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.056 43.781 0.019 0.015 0.302 0.833 0.007 1.236 0.000 1.700 0.100

N!.JESTRA= M-60
-:. 444*'***4*:f 4 *44**

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.035 44.954 0.000 0.007 0.213 0.432 0.006 0.651 0.000 1.090 0.120

I;:JESTRA= M-61
_44 f4**4**4'44*444'.$

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.330 42.609 0.017 0.009 0.081 1.171 0.006 •1.312 0.000 3.370 0.250

MUESTRA M-62

CA SI MG P K FE 1117 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---

0.034 44.426 0.000 0.000 0.115 0.705 0.017 0.847 0.000 1.150 0.080

t1UESTRA= M-63

CA SI MG P K FE tira AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.029 45.202 0.000 0.000 0.034 0.430 0.012 0.630 0.000 1.000 0.050

MUESTRA= M-64
4 *.4**4** ***4'*44-4:

CA SI MG P K FE 1i4 AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.653 42.155 0.086 0.007 0.247 1.734 0.055 1.365 0.000 0.820 0.270

IUESTRA= M-65

CA SI MG P K FE MN Al, S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.039 44.370 0.000 0.011 0.130 1.119 0.013 0.783 0.000 1.150 0.110

1-rUESTRÁ= M-66
4 +444444.4 44'4:f44*.4•

CA SI MG P K FE 1,II AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- -- ---- ---- ----

0.445 43.188 0.077 0.007 0.714 0.596 0.009 •1.524 0.000 1.360 0.300



T i.� F#.f=4 F.4-44444*4

CA SI MG P K FE AL S PFC t;P.
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.0G4 42.263 0.029 0.007 0.586 0.541 0.009 1.503 0.000 4.180 0.230

MUESTRA= M-68

CA 1 MG P K FE t1.J AL S PFC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.276 40.345 0.178 0.018 1.342 0.978 0.018 2.995 0.000 3.030 0.720

•1úESTRA= M-69
_.,�t+*x4***94**

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.287 42.595 0.062 0.006 0.517 0.878 0.027 1.646 0.000 2.040 0.510

iJE STRA= M-70

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

2.003 38.661 0.217 0.015 1.203 1.124 0.012 2.757 0.000 4.530 0.550

s1ESTRA= M-71
44 444 * **** ***** *..4.

CA SI MG P K FE Mfl AL S PPC NA
---- ----- --- ---- -- ---- ---- ---- ---- ---- ----

-11.445 24.154 0.701 0.054 1.488 1.787 0.021 3.582 0.000 19.250 0.360

. ESTRA= M-72
94##{************

CA SI MG P K FE ni AL S PPC NA
-- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.024 45.417 0.000 0.003 0.060 0.395 0.006 0.540 0.000 0.700 0.080

MUESTRA= M-73
**Y-#************.*

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- -- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

`..412 38.025 0.204 0.019 0.658 0.556 0.013 1.048 0.000 6.540 0.350

tP'ESTRP.= M-74

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- --- ---- ----

0.257 41.081 0.128 0.022 0.986 0.975 0.015 2.402 0.000 3.200 0.480

MUESTRA M-75
1* 4 ******.****•** *

CA si MG P K FE PIN AL S PPC NA
----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- -- ---- ----

5.857 34.989 0.380 0.026 0.630 1.060 0.014 2.169 0.000 9.200 0.240

t•71?STRA= M-76
4.# A******A* 4á.F* *

CA SI MG P K FE MN AL S PPC NA
--- ---- ---- ---- ---- --

O 052 42.553 0.027 0.013 0.894 0.648 0.011 1.767 0.000 2.500 0.280



1']uL� lt r�= M-77

CA SI MG P K FE I.2 1 AL S PPC IZA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

0.059 44.758 0.000 0.003 0.232 0.4`0 0 . 011 0.746 0.000 1.200 0.0"0

MUESTRA= M-79
4.***4.$ 4 +:*r

CA SI tiG P K FE hIN AL S PPC IZA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
0.260 38.726 0.389 0.012 0.921 1.623 0.019 3 . 376 0 . 000 5 . 450 0.290

MUESTRA= M-80
k *,.***:4;****4-**

CA SI MG P K FE mil AL S PPC NA
---- ----- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
3.526 28.616 0.704 0.077 1.850 2.912 0.038 6.418 0.000 12.340 0.61()
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MAPAS DE IBOCONTENIDOB DE METALES PESADOS



CAMPAÑA 1



ISOCONTENIDOS DE ARSENICO (ppm) - CAMPANA 1
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13 .27 15.13 17 .00 18.87 20 .73 22.60

15.29 15.29

Moguer
13.46 13.46

H et a Almonte

11.64 > 11.64
o

9.82 9.82

7.99 7.99

6.17 6.17
azagon

El Roci
O

4.35 4.35

2.52 2.52

0.70
0.20 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60

0 Contenido superior al rango habitual ( 0,1-95 ppm)



� ( I ! r i I i i ' i 1

ISOCONTENIDOS DE COBALTO (ppm) - CAMPANA I
0.20 2.07 3.93 5. 80 7.67 9 .53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20 .73 22.60

15.29 15.29

Mogu
13.46 13.46

N elva
A monte

11.64 cA 1 1.64

9.82 9.82

7.99 7.99

6.17 6.17
azagon

El cint-

4.35 4.35

2.52 2.52

,0 1 --�- 0.70
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9. 53 11.40 13 .27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60

A Contenido superior a 18 ppm.



ISOCONTENIDOS DE CROMO (ppm) - CAMPANA 10.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18,87 20.73 22.60

1 5 29 / 1 1

t'D 15.29

tg e_/7°13 46
e yH

13.46
Almonte

11.64
11 .64

9.82
9.82

7.9912

6.17
6.17M agon

2.52
2.52L1 1

1 1
0.70

_______________________________ 0.700.20 2.07 3.93 5.J 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.57 20.73 22.60



i í ! i i i í i I { f �
I f � f �

ISOCONTENIDOS DE COBRE (ppm) - CAMPANA I
0.20 2.07 3.93 5. 80 7.67 9.53 11.40 13 .27 15.13 17.00 18 .87 20.73 22.60

15.29 15.29

Moguer
13.4 6, O 13.46

Almonte
O

11.64 11.64

O
9.82 9.82

7.99 7.99

6.17 6.17
Mazagon El ROCICIL

O
4.35 4.35

2.52 2.52

0.70 0.70
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60

Contenido superior a 100 ppm.



f 1 1 i f i i

ISOCONTENIDOS DE NIQUEL (ppm) - CAMPANA 1
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60

15.29 15.29

0
g er

::«
13.46

Almonte

11.64

9.82 9.82

7.99 7.99

6.17 A 6.17
azagon ti

4.35 4.35

2.52 2.52

70 0.70
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60



i i i Í Í 1 I

.rI

ISOCONTENIDOS DE PLOMO (ppm) -- CAMPANA I
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13 . 27 15 . 13 17.00 18.87 20 .73 22.60

15.29 15.29

Moguer
13.46 p 13.46

1-11, e Almonte

1 1.64 1 1 .64

9.82 9.82

7.99 7.99

6.17 6.17
Mazagon El RocicL-

4.35 4.35

2.52 L..� 2

0.70 0.70
0.20` 2.07 3.93 5.19 7. 67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.7; 22.60

A Contenido superior a 100 ppm.



{ i a I I 1 f I I 1 I

ISOCONTENIDOS DE VANADIO (ppm) - CAMPAÑA 1
0.20 2.07 3.93 5. 80 7.67 9 . 53 11.40 13 .27 15.13 17.00 18 .87 20.73 22.60

15.29 15.29o� a� o 0
o uer

13.4H
e a 0 50 13.46

Almonte

30 0

11.64 11.64
15

30

9.82 9.82

7.99 - ` O 7.9930
6.17 6.17

ta ag ,\h

4.35 4.35

2.52 CD 2.52

0.70 0.70
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17. 00 18.87 20.73 22.60

Contenido superior a 100 ppm.



ISOCONTENIDOS DE ZINC (ppm) - CAMPAÑA 1
0.20 2.07 3.93 5.80 7. 67 9.53 11.40 13 .27 15.13 17.00 18.87 20 .73 22.60

15.29 15.29

Moguer
13.46 p 13.46

H-b l Almonte

11.64 1 1 .64

9.82 9.82

7 99 7.99

6.17 6.17
lazagon

El Rocti
O

4.35 4.35

2.52 2.52

0.70 0.70
0.20 07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.50

Contenido superior a 300 ppm.



CAMPAÑA II



ISOCONTENIDOS DE ZINC (ppm) - CAMPAÑA II
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60

Moguer
13.4Ñ lv'

13.46
Almonte

11.64 \ 1 :. �4

L 1 9.82

7.99 7.99

6.17 6.17
azagon

El Ro

4.35 4.

�.3L 2.52

0.70 _�_ I I I I I 1 I 0.7)
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60

La Contenido superior a 300 ppn.



I 1

ISOCONTENIDOS DE ARSENICO (ppm) -CAMPAÑA II
0.22 3.93 5.50 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60

15.29

z,ceo
13.46 1.45

H elva Almonte

11.64 11.64

9.82

7.99

6.17 6.17
Mazagon El Roci

O
4.35

L. 5 2 2.52

---'-- - _.,. __ 0.70c . í o

0.20 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.7 5 22.60

0 Contenido superior al rango habitual ( 0,1-95 ppm)



ISOCONTENIDOS DE COBALTO (ppm) - CAMPAÑA 11
0.20 2.07 3.93 5.80 7 .67 9,53 11 .40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60

15.29 15.29

o uer
13.46 �--� p 3r 13.46

H ev Al nte
O

1 1 .64 1 1 .64

9.82 9.82

rac; 0 7.99

6.17 6.17
agora El Roe¡

4.35 4.35

2.52 2.52

0.70
0.20 2.07 .93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60



ISOCONTENIDOS DE CROMO (ppm) - CAMPANA II
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17. 00 18.87 20 .73 22.60

15.29 15.29

a � a ��0 0
gu

13.-6 13.46
H va Almonte

1 1 .64 a 1 1 .64
j6

9.52 9.82

7.99 O �6 7.99Q
76

6.17 co
6.17

t�fa gon Et Roc'
16 p

4.35 4.35

2.52 6 2.52

0.70 0.70
0.20 7 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60



ISOCONTENIDOS DE COBRE (ppm) - CAMPANA 11
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60

15.29

65
,1logu� �

13.4
H Cv 13.46

A dmontec) ,í
O

11.64 11.64

J, r 1 9.82

7.99 7.99

5.17 6.17
htazagon

El Rocti

=x.35 4.35

2.52 2.52

0.70 0.70
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60

0 Contenido superior a 100 ppm.



ISOCONTENIDOS DE NIQUEL (ppm) - CAMPAÑA II
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60

15.29 15.29

C� 0 Q o Q
gu

13.4 Q>� 13.46
Almonte

0

11.64 1 1 .64

9.82 9.82

7.99 7.99

6.17 6.17
a agon

El Ro

4.35 4.35

52 2.52

C). 7 0.70
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60



ISOCONTENIDOS DE PLOMO (ppm) - CAMPANA II
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20 .73 22.60

15.29 15.29

ogue
13.4

l a
oQ 0 13.46

Almonte
0

1 1 .64 1 1 .64

9.82 9.82

7.99 7.99

6.17 6.17
azagon

El Rocti
O

4.35 4.35

2.`;2 2.52

0.70 I i .. 0.70
0.20 2,07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60

Q Contenido superior a 100 ppm.



ISOCONTENIDOS DE ANTIMONIO (ppm)
- CAMPAÑA II0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9,53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60/1 1 1 1 1

ÁZrnonte

11.64

11.64

6.17
6.17Maza.gon

El Rocj
435

4.35

252 H
2.52

70
0.700.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60

A Contenido superior a 4 pçtn.



i i I E Í 1

ISOCONTENIDOS DE VANADIO (ppm) - CAMPAÑA II
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13 .27 15.13 17 .00 18.87 20 .73 22.60

15.29 15.29

C>
er

13.46 0 1 :>. 6
H e monte

O

11.64 11.64
-ÍD

9.82 ó 0 9.82

7.99 7.99

20 O
6.17 o 6.17

z go El Ro

4.35 4.35

2.52 2.52
Ñ Q

0.70 1 1 0.70
0.20 2.07 3.93 5.80 7.67 9.53 11.40 13.27 15.13 17.00 18.87 20.73 22.60

D Contenido superior a 100 ppm.





ANEXO 6.

MONTAJE FOTOGRÁFICO SOBRE FOCOS
DE CONTAMINACION ENLA ZONA DE
HUELVA YLA INSTALAZON DE LAS
PARCELAS PARA OBTENCION DE MUESTRAS
EN ZONA NO SATUFADA,

DESCRLTPCION DEEQUIPOS UTILIZADOS
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PROYECTO: INCIDENCIA DE LA CONTAMINACION ATTMOSFERICA
EN LAS AGUAS SUBTERRANEAS.
SISTEMA ACUIFERO ALMONTE-MARISMAS (HUELVA)

MONTAJE POTOGRAFICO SOBRE FOCOS<DE CONTAMINACION
ATMOSFÉRICAS Y LA INSTALACION DE LAS PARCELAS: PARA

OETENCSON DE NUESTRAS EN. ZONA MO:SATURADA.DU.<ACUImO
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Foto 8: Visión panorámica del Nuevo Polo
Industrial desde Palos de la Frontera.... 5

Foto 9: Instalaciones industriales Refinería..... 5

Foto 10: Campos de fresas junto a las instalaciones
industriales .............................. 5

Foto 11: Actividad agrícola ( fresas ) en el acuífero
Almonte-Marismas junto a focos de contami-
nación atmosférica (Pelos de la Frontera). 5

EQUIPO DE MUESTREO DE ZONA NO SATURADA INSTALADO EN LAJ
PARCELA DEL EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MOGUER

Foto 1: Apertura de huecos para la instalación
de las cápsulas .......................... 6

Foto 2: Muestra arenosa de la capa superficial,
tomada con la barrena .................... 6

Foto 3: Muestra correspondiente al conglomerado
Villafranquiense ......................... 6

Foto 4: Preparación de la cápsula antes de su
instalación .............................. 6

Foto 5: Disposición de las cápsulas .............. 7

Foto 6: ..los últimos retoques a la parcela..".. 7

Foto 7: La parcela en su estado definitivo ....... 7

Foto 8: Detalle de las cápsulas y del toaamuestras
de agua de lluvia ........................ a

Foto 9: Vista panorámica del lugar donde ■e
instaló la parcela ....................... a

EQUIPO DE MUESTREO DE ZONA NO SATURADA INSTALADO EN LA
FINCA LAS MADRES (PALOS DE LA FRONTERA)

Foto 1: Trabajos de apertura de huecos ( mediante
barrena) donde alojar las cápsulas ....... 9

Foto 2: Preparación de la cápsula para su
instalación .............................. 9

Foto 3: Relleno cuidadoso del anular existente
entre la cápsula y el terreno ............ 9

Foto 4: Estado definitivo de la parcela.......... 9

Foto 5: ..los últimos retoques quer permitirán
tomar las muestras de agua de las
cápsulas.... ............................ 10

Foto 6 y
Foto 7 : Instrumental y procedimiento para la

extracción de muestra de agua desde la
eápsula .................................. 10
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PRÉLÉVEMENT DE SOLUTION DANS LES SOLS

• Méthode de prélévement économique et non destructive.

• Cellule dé prélévement en céramique poreuse de haute qualité .

• Trés haute homogénéité de la porosité des céramiques poreuses.

• Grande rapidité dans I'extraction de la solution du sol.

• Trés grande résistance mécanique des céramiques poreuses.



• 2031 Ce systéme est destiné á prélever, á des tina
quaíité_ d'analyse, des échantillons liquides ou solu

sur laquelle
.

tions contenus dans les sois. Ce priricipe
. - .. - - de 31 mm • - • • d'échantillonnage présente le triple intérét

d'étre non destructif, rapide et surtout trés
Lonqueurs de cannes disponibles

• ' ' ' 8 ' vant I'utilisation) d'une ou plusieurs cannes (DTS
La cann•- - - - ' 2031 ou 2063) ainsi que d'un certain nombreest

de flacons de recueillement de solution (3).-"-
• . , + Une pompe á vide (4) sera nécessaire au bonCE PORELISE:

fonctionnement du systéme. Le vide réalisé
dans les cannes (1) ou (2) va permettre

• . - - : 30,5 mm. 11 d'extraire I'eau du sol et cela á travers la7
• e - - • : mm. Céramique poreuse. Les phases de mise en
•. • - paroi : 5,5 mm. place sont les suivantes :

Sur—face • ' Córamique : 89 cm,. a) installation des cannes de prélévements, -
b) phase de mise en dépression de ces
cannes,i 2063 c) récupération des solutions liquides dans les_

Canne2 e• qualité cannes.
sur -e - ' CÉRAMIQUES POREUSES :

.. ede ' ' Ces Céramiques á haute performañce foni
métre.•queurs _ I'objet d'un contróle qualité trés strict et sontLon de can disponibles .
15, 30, . ., , , et 180 cm. d'une remarquable homogénéité en sortie de

fabrication :
• ••

canne
• -

•
, • ,• - la porosité de la Céramique est orientée et_

• homogéne (absence totale de macro-pore),
• - le diamétre moyen de pore des Cérami-
- pores ques va de 1 á 10 microns suivant le modéle

• bar. choisi,
Diamétre Córamique: 63 mm. - gráce á un procédé tout á fait original dans

' - - le moulage et la cuisson des Céramiques, laEpaisseur • - paro¡ cristallisation des sillicates (constituant les céra-_.
miques) est rendue optimale.

FLACON3 Cet ensemble neg- O>nisrdL=uxhumisci l
est • •• - • LE SYSTEMEd'un ..
..ftJ:IJ. - DTS2000

APPUCA
pas. DTs 2001

:
- Dosage des engrais.
- Degré de pollution (nitrate).
- Analyse des eaux du sol en général.
SECTEURS D'APPLICATIONS. -
- Physique du sol.
- Hydrologie.
- Agronomie.

4 Pompe a vide manuelle:_
-Agricultura.
- Géotechnique.

• '
• -• •

Drainage.
DTS 0 . 2063 pourWzi - Etc.

Pextraction • • la solution des ACCESSOIRES :i
mais

e-
- • • - - • - recueillir - Tariéres manuelles de 31 mm ou 63 mm de

• • • diamétre.
• • • • - Les Céramiques peuvent étre vendue_

seules (voir notre documentation et tarifs).

<»nardeuxhumist
Z.A. DE COURTABCEUF - AV. D'ISLANDE
91940 LES ULIS (FRANCE)
TÉL. 6.928.59.46
TÉLEX 691259 F



PRESSURE VACUUM
° HAND PUMPS

Product 8ulletin A25 BY S O I L M O I S T U R EJanuary 1984

2006G1 PRESSURE VACUUM HAND PUMP WITHOUT GAUGE
2006G2 PRESSURE VACUUM HAND PUMP WITH GAUGE (FORMERLY 1920K1)

APPLICATIONS

The Model 2006G Pressure-Vacuum Hand Pumps are
simple, versatile supply sources oí pressure or
vacuum for rugged field or laboratory use. Whether
you are extracting solution samples for analysis or
pressurizing extractors in the field, either 2006 series
Hand Pump will move 1/2 liter oí air with each pumnp
stroke. Model 2006G1 is the basic economical unit
for use in applications where pressure and vacuum
monitoring gauges exist or are not necessary. The
Model 2006G2 comes complete with a 2" vacuum
gauge for your convenience in monitoring the
negative pressures or suctiens created at the vacuum
port. Both 2006 Models have fittings to connect
standard 1/4" I.D. flexible tubing oí your choice. So
if you need a reliable, lightweight hand pump for
servicing tensiorneters, soil water samplers, or
extractors, consider either Model 2006 as your best
buy.

Soil Water Pressure Extraction
Extraction

1!

i

2006G2

o' • Vacuum Extraction

2006G1 T o

SOILMOISTURE EOUIPMENT CORP.
P.O. Box 30025 Telphone No. 805-964-3525
Santa Barbara , CA 93105 Telex No. 65-8424 Fax No. 805-683-2189 SOILMOISTURE

U.S.A. Cable Address : SOILCORP



FEATUR ES
10 IN.

• Each unit is pretested to achieve
vacuum levels in excess oí 2711 oí
mercury (90 cb), and pressures in excess
of 75 psi.

• Strong lightweight laminated hardwood
used in the handle and base board is
impregnated with a high density plastic
to provide tough waterproof parts that
denote the beauty oí wood, but will
take the abuse oí water and chemicals.

• Constructed with weather and corrosion 22 IN.
resistant PVC for the Top Cap and
Valve Body together wíth heavy wall
chrome plated brass tubing for years oí
rugged outdoor service.

• 1/4" N.P.T. brass fittings at the vacuum
and pressure ports have barbs for 1/4"
I.D. flexible tubing of your choice.

• The 2" vacuum gauge supplied with the
2006G2 is a her'netica [ly sealed

200601Bourdon recalibrator type, reading 0 -
4100 centibars (Kpa) of suction.

• Primar ily designed for movement oí - - - - - - - - - - - - - J
air, it will move liquids just as easily. is 3 IN.-►�

12 [N.

• Al! parts, including the valves, are
completely field serviceable for Base in
cleaning or repair.

2100602

INSTRUMENT WEIGI-JTS
C> C>

Model 2006G 1: 4 lbs. 11 oz. or 2.1 kilograms

Model 2006G2: 5 lbs. 6.4 oz. or 2.4 kilograms

Specialized arrangements available upon request.

To place orders and for further information write or cal1:

SOILMOISTURE EQUIPMENT CORP.
s, Post Office Box 30025, Santa Barbara, California 93105, U.S.A.

Phone: (205) 964-3525 Telex: 65-3424 Cable:SOILCORP



ti 1 t"x•10 'fe ,3n910 n ............V �...1Instituto .. .....l é�_I u_I;c � jICU
a �::Inrcn ,;i0 dC LaboratorioGeoMinero de Espa -i,1

Dr' Labcrotr +ri0. /SGu/5S ,i fllvisiSn l n A , ,,) 5 Suli'r:j nnas t r7 r!r Pr.,I , (Irl^nt r!.•Lr mur .Ira) ��

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega o Laboratorio.... ....�...ñ.....t..e( .1.....

N° REGISTRO Fecha de toma Fec ha de andlisis M T. Prof. T D.Q.O
CII

S04

9 10 15 15 21 , 23

HCO3

27 30 31 35 36 40

HCO3 CO3 NO3 No Mg Ca K pH Conductividad 200C0)

41 44 45 47 4 8 31 52 55 57 50 1 ,`. e 63 70 72 73 78

Tema.
R S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en ccmpo FL20 [M --- ❑WH❑❑

79 84 85 88 89 92 93 - 3 9,1 190 101 1'.)2 103

B F Li Sr Fe Mn Cu -n Pb Cr

CES] � L ❑ �' �❑ �J' C _l.
10 12 113 ;17 121 29 2! :2 :33 _, 131 !•1 0 I:I

Ni Cd As _b S.: p..1c•r i:•s H^ Fn r,l:.

145 148 149 1 52 153 156 I3 7 16 !,i: 14s 65 'Si ;•'o 177 I73 177 1'7 180 191 Ir

H. A, P. P6;guicicos tata! P ,. (2 ) r;U _ u
189 190 195 195 2": <._. ¿-4 2:` 9 21^ _ ..'1 21''

221222 223 229 22922 23' 237-. ..

❑............................. ! I I I I
245246 2,17 25?

S _ ~'ih:� pl t. ^fC rTC!:coE! leí- de Laborator.o RECIBIDO DA.

.. J... ./..... .... .. ........... ... .. .... .... ...!... ........J...........

INDICACIONES
• Cua!qurermodificec1':n en los dates de base,comu1.7arl. en f.c4- je rento OBSERVACIONES

de aguo.
................... ......... .F2

• Se Indicara s1 hay -jatos en Ic 2 po 0 e d• 1_ f,cho c•:n S o W
Uoc.ot{ EN ^ B.F�.5 m� ..... .........

• E l porto de nme! es representado por (1) i 1 '^!'s de' ^ �.'" .
enleru, c t�:,,.1�1,,^, c L: ul!.rn- cesrl'� ......... . ........ ............. ...................... .... . .... . ....•;erón redondeados c número

de la derecho de ceda como r

• 1,15 detCrn,Im:erun(,s son{�rI•s.:das ,rn ne;/l, „1_n ! J `l 07�j �QRi

{1) en µ /cm.: (2) nn pCi/I I

• Eventualmente , el Vontenido especifico de cada plogviclda ser-,
expresado en OBSERVACIONES ......... .............. . ......................

• II . A.P = Hidrocorbures Arom Vtic.)s P,,I:c Íclic.s

• R = Radiactividad.
• ProF T

Profundidad de l,- r,:rn de m,^r.rres e metr,s
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Insh u(:0IÉ Clu;k�cju:u �_
GeoMiljel_o ele Esp aña L f. ron i•J de Laboratorio

De Laboratorio ... Cy (i &S a División de Anuos S.,htnr^ríneas R"f" enc:o 1n orrn , (I Innt. dn 1 muestra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS F?ch ^- de entre ::z a L cboratorio ..... .. t...x.....t...q.(.....

N° REGISTRO Fecha de toma Fecha de an dl!s s m,T Prof. T D.Q O CI 504

L❑❑ 1 1 ❑ m-n_ -❑ 18I
9 10 1 5 16 21 2,2 23 25 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No A1g cc K p H Conductividad 200C(1)

41 44 45 47 48 51 52 56 5,1 6o SI 55 GS S0 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si 02 en ccmpo F211(4W0,1 =

79 84 115 1113 eo 92 93 9i IOO VI P;2 1,13

B F Li Br Fe Mn Cu n Pb Cr
L701Z-_en 01-3-

104 108 109 112 113 !!S 117 12'� t2! '2 !25 129 129 1 3 2 133 135 13i 140 141

Ni Cd As Sb 5= I CN Do?9 comes 119 Frrnoles

1 11 LI-T� LL M LTT C L [U Ji l
1 45 1 48 149 152 153 156 157 I Sc SS Ic? 172. 173 174 177 120 181 jr:

Pnsay.e E?omhen
r^1. a In ;" n•r.^•Plaavi^it!asH.A.P. totcl p i7

❑ZT❑ 1 ±U=1U1 T1 ± El ❑ [T7,
195 189 190 195 195 20) 20 20 2-5 _Z D 21^ 2'4 2!` 270

❑.................... ❑ � 7 UT 1 1771
22¡222 223 2.."9 229 2:10

❑............................. I ❑
245246 247 Z„Z

E, Jefe d bar ano r RECIBIDO D.A S. V' B•° ? x:'t1r!c ,b �et3 !oiorm�t:c�

................. ........1.... ... ...... _.. ...... .... .... ...... 1 ..... /........
INDICACIONES

• Cualgilermodificaciún en los datos de bose,comun:^or!o ev f:c!-_ de pL- l9 OBSERVACIONES '. ................... ...................
de agua.

• F2 cSe Ind!cara si hoy dolos en lo ? p'ort•o de lo fr:ha con 5 o ;d
...............❑ 1 UoLV�EN _ � l2 me.

• El pinto dec^cl es representado por L :s :le r. r. :•ir?r cs
serán redundecdos c nurnr.ro entera, ci ténd lc: c':� ú!trn_ c,-1:11C .......................................... ........................
de la derecho de cada carne.

Los determrnuaones san expresadas en rn�-!I, rxce:;!o
(1) en !L /c.m.; (2) en pCi/I ... ..... ..

• Eventualmente , el contenido especifico de codo plc�_:_:Jc será
expresado en O3SERVA _IONES

• II A.P c Hidrocarburos Arornr.12Ylcos Pallcicl c,s
....................

• R = Radiactividad.
• Prof.T ... .......................................
�1

Profundidad de lo tome do n,n�r'os c• - •.'r•;s



' v
1 G4

11)stlt utu l C caic •luyl<<
t..'nr n . 1° de LeborororioGeoMii cero de

D o Laboratorio .... a D'Vlsir) n do jo (14,-ro d'- 1,7 "Iqj"-.frrl

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Feche de entre _ a o Laboratorio .....�...�........�...�.t ....

N° REGISTRO Fecho de toma Fecho de o nd ! ls i s ♦t T Prof r D.Q.O Cl 504

�_-IL�J ❑ LU IL._._ !I rJ t!!HI
9 lo 15 16 21 23 25 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 Na Mg Co K p H Conductividad 20°C(I)

41 44 45 47 48 51 52 56 57 50 13 5 e5 , 9 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 O 5

U
Si0022

-mí
cc�po F2

- El
79 H•i d5 HA 119 77 ) ; 71 ! t 73

6 F Li Br Fe V.n C, 7n Pb Cr

�❑ o Lod o io_ I i
104 108 107 112 113 IIG 7 120 12 1 25 f29 123 132 133 1313 13 11 5 0 1 :1

Ni Cd As SI Se I J Doterocntes ti; Fc.nole;

❑❑ � ❑^� n7i-n ❑T� DÍ%] m-n � 1
145 148 149 152 153 155 150 .,. 1°•? '55 .. ��? 1;. 173 17 177 180 18' 1

Ens., o Ecmboo

H.A. P Flag icir ! as tela! P a (21 i2) ! Jri.l. o'' .. R.1n ln ici pr ,. f' 7

T I [M] FriT r F ¡- -1-1 ( ............. 1 I �1^l�TJ
182 190 195 S• 3 2':0 27.7 22 _̀ 9 2'.' 2 14 C1 2! : 2"2^

L_.SJ ..... ...............111111] r7�.... ...... ................
..'.? ,•4nL292 ' 9 T''J2J,

... {..:J ............................. I t
245246 247 252

r! Jefe de Laboratorio . RECIBIDO D A . S. V' B` q cl6ido 3_btn�r•� !nformáttca

$_1 . ... ...... .
.

........./......../...... ........ j..........1..........
1 DICACIONES

• Cuolgjlermodlficacir,n en los datos de 1) ase, com uni cerlu en flch': de cJn'o OBSERVACIONES: . .............................................
de agua.
F2

Se Indicará s1 hay datos en la 2° pnrfe di la ficha con 5 c .J
❑ I vOLI?t'( EN_ ..�i.l me ....

• El pjnto decimal es representado por ( ). 1 a (!e-i(-'-s der rT ., :•)e•s
1 `�� f A

,eren redundecdas c número entero , C1'J `ta ftrá TICS e !_ UI1:'n_ cos :! I_
de la derecho de cada campo

�l GO 5 rn• Lis determinaciones son expres ,Jdus en my/I, ex ,: e:.1!a PP
11) en f.r. S/cm. (2 ) en pC /l

........................................................................
• Eventualmente , ol -. ontenido especifico de cado plagulcldo será

expresado en �)3SERVA lONEC

• II A.P = Hidrocarburos Aro'nrtlcos Pol,ciclrcos
............................................................................

• R = Radiactividad.
Prof T .................

�Prof•,nd12c •.1 lela tomo do mjestras en m -r ir,>s
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r .:, rc,y7 a Laborcto ri�......../........ �....��.....INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

N° REGISTRO Fecho de toma Fecha de cad!is;s IA T Prof T D.Q.O CI SO4

9 10 15 15 2! ?2 23 25 27 30 31 35 3G 4rl

H CO3 CO3 NO3 No Mg cc K p H Conductividad 20°C(1)

41 44 45 47 48 51 52 5,3 57 5o 1 65 c5 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P2 05 Si 02 en cepo F2

1111 cr❑ ❑_❑ m❑ c❑❑ c❑ ❑
79 84 85 88 99 92 93 1:1 97 10) bel 102 103

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

104 108 109 112 113 116 11,1 127 !21 124 125 123 129 132 133 1313 137 140 141 b:•

Ni Cc! As Sb i; > 2,1 '-:d U :te'r. r., : s Hq F e n ,l,s

145 142 149 152 153 155 157 i53 3 IE4 I65 G' 17 175 17; 180 1 8 I I?

¡�
Enso B mE.eo

H.A.P Ploguici!az to!e1 P a (2'

195 189 ISO 195 19,3 __J

4_L_1 .................... ❑ ......................... J.... ❑
0:21222 223 228 229230

4l1............................ 1 I I 11
45245 2.17 252

E' !efe de laboratorio: RECIBIDO D.A S. �. ° E' R• cibica ; hi ere informóf,ca

1.......� .... .......... . ....._/.. .......... /.. ........

INDICACIONES
�ese,comunlcorlo _ de p•, 1 !7 OBSERVACIONES ............. ...............................I !• Cuelquiermodlficaoun' en los datos de r�

de agua.
F2

Se indicará si hoy datos en lo 20 parte de la ficha can S o i•i
❑ Voc.uKE IV .�....�.5m P........... ......................

• El pinto decimcl es representado pur (l). L :s de-nés deter n'ac >nes
cerón redondeados a número entero, clu'tcnd las c 1_ úlf. nQ c^_silic ................. .........................................................
de lo derecha de cada campo

• L.is Jeterminnciones sun expres,:dos en mq/I,

(1) el, ££S/Cm- (2) en pCi/l
. .........................................................

• Eventualmente , el contenido especifico de coda plaguicida seri
expresado en JBSERVACIONES . ...............................................

• II A.P. = Hidrocarburos Aromáticos Puhclclicos
...... ...................................................

• R = Radiactividad
• Prof. T .........................................................................

�nProfundidad dele toma de muestras en mefr•.;s
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D1' Laboratorio. ..�CprJ/�$ o hrvi;n?n 'lc ,l lrirl; $vl.tnrrcír,nnx R,.(nrnnri,r dr. nnn•r (hlr.nt •(,.r,i rnv•, .trr1 )�-`-U�7C1tY11f3R

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS f"cc `nt'e�a a Lcbaretorio ........�....Dc...�...�.1.....

N° REGISTRO Fecho de toma Fechc de cnólisis V1 T. P. -)f D. Q. 0 cl S")4

[Mi LI 1 L D 1 U CTi C Cal
9 10 15 15 21 22 23 25 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 Na Mg Co K p H Conductividad 20°C(1)

® z
41 44 45 47 48 SI 522 55 57 60 51 55 65 69 70 72 73 7e

Te," P.
R.S. 110°C NO¿ NH.t P205 Si02 en compo F2

F-TM FITH u] 11
79 84 85 88 89 9¿ 95 _ 0 97 100 101 !0103

B F Li Br Fe Mn Cu L'n Pb Cr

LLUJ UW M CTT1� DolóI 0 o 0_3 [TTfl
104 103 109 112 113 113 117 123 10_1 12•= 125 128 129 32 133 130 137 140 141 -• _

Ni Cd
�As �Sb

Se �AI CN (interno-,rns H;

�

Fenolesrn--n -n
145 148 149 152 153 156 157 150 !51 l9 '35 . _ . Ic? 172 173 170 I77 180 181

Enscya Bcrnbeo

H.A.P. Plogvicidas total R a (2) P Ñ (2) 'J .r.k st ;'1n !•¡z:-.) pruebo

C1�T.�JT CZT�± . _ ! I ! Tl 1 Crh� CM
19 5 189 190 195 195 2"J 22 2'0 2'3 214 C15 220

I ► T' . W H 1
.. ...................... �........................M

21222 223 223 22923 0 231 23 1- 237,2j`. 23 24 '.

El............................ 1 I
'45246

E! !e e de in rio RECIBIDO D.A.S. V. B° °.ecbido i^.b: ,_ e Infcrmót cc

1...... L .... .......... ........

INDICACIONES
OBSERVACIONES• Cualquier modi( lcaaun en los datos de bose,comunicer!•) en ficha de p•,�to

de aguo.

D Se i n d ic a rá si hoy datos en lo 2a parte de !o fich_ con S o iJ
cn- ........................................

• El punto de ci mc ! es representado por (1). Lo s d em%s determ' ac -"es
serán redundecdas j n!-mero entero , c¡ustcndolcs c !� úlhn,, cerlla ............................................................
de la derecho de codo campo �1e C fS

Sun r±x pres . ulai nn ¡ 5 .�pM ... ...
• 1.•IS c!.t!Cr mini7 Ci unei rn7 >�I, .•x CC :%t � `� O

!1! eo µ /c n,. (2 ', en P(:¡/¡ ....................................................

• Eventualmente , el contenido especifico de cado plaguicida sera
expresado en C)3SERVACIONES

• H A.P = Hidrocarburo:, Arumáhc��s Pol,cicllcos
.... ....... ..... ......................

• R = Radiactividad.
• Prof. T ......... . ........................

I j Froi ,ndldad ele lc tom : dc_ - •,nrtros e r err.,s



°- .. Instituto Tea iolúcjlco !-2n,.) 1e envio n
(�a

t� á�7 GeoMine o de España :'ferer' =' a de Laa borotorio l_. 25J�

De Labor atorio ... l�iG O ti 5 a Divisü n d..' A,)vns ivL", , r;ínnQ3
R t ^'nn ,^ r i n r,n,I ( I l ot rl - la mcearal b Fri l�

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha d e entrega a Laboratorio . ....X� ..�..15......L..�IL.....

N° REGISTRO Fecha de toma Fecho de análisis 'Y57 Prof T D . 0.O CI 504

ÍÍ I 1 ❑ r7m l E]
9 lo 15 15 21 72 23 25 27 30 3 35 3 13 40

H CO3 CO3 NO3 Na Mg Co K p H Conductiv id ad 20'C(l)

41 44 45 47 48 51 52 55 57 60 Si 5 S5 G9 70 72 73 78

Tema.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si 02 en campo F2

11-bHL] MM CLID U !iU D ❑
79 84 85 08 09 91 9 , •r; v. IVU I91 I' 1

B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

��❑ LTI� Q�� CIA �To�1 CTo�-T_óJ CT
104 10$ 10,3 112 113 I16 11,1 12r: 121 124 125 129 129 12 13,11 13 13 137 140 141

Ni Cd As Sb �- L� rterc.� ' r.:

r

H y (er o! _ _

145 148 149 152 153 151,3 157 Ico 151 51 55 5- '"? I7 1;3 170 1:7 130 191

Enscvo Bombeo

H.A.P. Plag:, icir� aS fatal R C (21 P Q (2)

18,1 189 190 195 195 2^) 2_ 2_ 2C 5 2 ..., 2.42,E 21 22^

1 I i 1i l I ................. ....... .......
..21222 223 229 229429 ^37e .' %�•�

m............................. I I I I
245242 247 232

E'. efo de Labor ocio RECIBIDO DAS `.'' 3` 4• cabidoT.T.rJ..........�.._.

INDICACIONES
• C., alg,n er modiflcoci )n en t u s datos de bc e,comu- corl _ en f:ch_ de a rt OBSERVACIONES . .................................................

de agua.
F2

Se mJ, cará si hay dotas en lo 20 porte de I_ fiche con S o 1J
❑ UOC,UMet� ; ..q0 .m�........................................

• El tr.,nto dec,mc! es represe n tado por ¡ ��. L ss dc^s_s e'e s
;eran reJ�ndecdas c numere enteru , Iust�na�lcs I Llt : c s llc .... ......... ...... ........... ................................ ........
de la derecho Je cada .:•onou

�° J
• Las del lr., noci•.,nes son expresados en mgil, ex _e `t `o ���

!11 en l.t./cm . ( 21 en pCi/I ...............
• Eve',tualmen!e , el contenido específico de ced _ plaguicida será

expresado en J3SERV�,_IONNJE5 .... .....................

• ti A.P = Hidrocarburos Aromáhc:, s Policucl,c•,s

• R = Radiactividad.
• Prof T ...... ...................................................................

Profundidad de la 1Jmd de muostros CO m.!ro;



.. ..fi^.n g de envio n° . ......rj.'S..4 ....... .................. ..... ...InstitutoTecnológico
GeoNlinero de España ?:_ fgren de Laboratorio

De Laboratorio. S o Dlvi , iUn de A (3 Ut/S 5 u
�n:nr nn f, iA r!n r • n v, �• (Irlnnt r!r•! n fn l,n :tia)t.!r`/ran nOS

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entreco o Labora tori o . .... 8.../....X..../...�i.� ......

No REGIS
�
TR

OO Fecho de tomo Fecho de andlisis M T Prof. T D.0.0 CI SO 4

IL!_L�_1!_! I I ❑ E'' ❑ I5 J 5
lo IS 16 21 7. 2 23 25 27 30 31 35 36 40

H CO3 C03 NO3 Na IY. g Ca K p H Conductividad 20°C(1)1511Q22 ! I d n
41 44 45 47 48 51 52 55 57 50 51 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO¿ NH4 P2 O5 Si 02 en co-ao F2❑ n CGT]❑HÍHU ❑❑79 84 85 138 89 oz 9a .. 9! IO) Io1 I'�e Ivs

8 F Li Sr Fe Mn CCvj Zn
r j�PPbb

Crr�-m l_�IJ l_LJ!cl-L L�il_L_L J L ,
1

104 108 103 112 113 lIS 117 120 !21 124 125 128 129 132 133 135 137 140 141

Ni�Cd As S6 Se Al "t4 Draerccntes �Ng
Fran,!e-

145 1,28 149 352 53 156 357 150 151 154 55 59 I55 172 173 17' 3 77 180 151 I?

Enscyo Borl:er
H.A.P. P ? r_a,iCi•!es total R 2 (2) R 121 i!'f.l Ea rAin in.ci, prvei:

© 1-1,1 1 1 ¡l I } MITT1- FT1
185 ( 89 190 195 195 2_o 2 0 ! 2 0 . 22 `_ 208 2 0 2!3 ' S 2^

C❑ 11 1 ❑............... I 1❑ i ►t
221 222 223 229 2292-1 0 23 : 226 237239 2 9 2•t .

11............................. 1
?45245 2 -1 7 r..._

E! Jefe de Labo ra torio RECIBIDO D.4,5 . V° 6° Recibido hcbiiet H rmótlcc

.. .... ........ ................../.......... ............................................... ......../ ........

INDICACIONES
• Cualquier modif, ceciún en los datos de b ese, comunicorl .) en f:cl-c de unto OBSERVACIONES . ..................................................

de aguo.
• F2

Se indicará s1 hay datos en la 2a parte de Ic ficha con S o N
❑ IJc�Lu.r�sn._. ...... 2.. 3o...m.e...... ..... ............

• El punto decimc! es representado por de., 's deter-r•. Inc c: ,pes
serón redundeedas a número enteru , c¡vstdndolcs e lo últ; n� cesillc ...........................................................................
de lo derecha de cada ccmpu �-

• Las de terminociunes son expresados en mgexceuto �l d>• S �Qm .....................................
(1) en ft5 / cm. ; (2) en pCi/I

...........................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico de cada ptc;uictda se'Ú

expresado en J3SERVA_IONES ........................................................................
• 1! A.P. n Hidrocarburos Aromuticos PuI 1 ,=boas

............................................................................
• R = Radiactividad
• Prof r

Profundidad de lo tomo de ^; trus en Tarros



9ono de envio n-° ..... .... ..... �J' S {. ...................... ..........^*31 Instituto Tecnológico
?-.ere e de 1, bj -atoroGeoMinero de España

De laboratorio.... U�S o Oivis,úr , de Aguas Svbt,-rráneas R°fnrenua da nnnl ( l<!ant r! •!r mv^aroi 4 ter,

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADA S 5echc de e ntrg^,a a �ab ^_ rator;o. .... . � ...X. "..f .q.l.. "'

N° REGISTRO Fecho de tomo Fecha de ondlisis �Si T Prof. T D.Q.O. CI 50 4

9 10 15 16 21 22 23 25 27 30 31 35 3c 40

H CO3 CO3 NO3 No Mg Cc K p H Conductividad 20°C(1)

CD[zD 1 1 ¡- ¡- D-�t5711 1 go
41 44 45 47 48 SI 52 55 57 60 51 65 65 59 70 72 73 78

Te np•
R.S. 110°C 1`102 NH4 P205 SiO2 en cc -noo F2

1W] D-M CLD © D D
79 84 H5 813 8 l̀ 92 93 9/ tau t^1 !�,r. 103

--�
B
�-�=

L i
¡-

Sr
a--� ¡-- -

F
�
e
-�-{ ¡--¡--

M
nn -�{ ¡�-

Co
-�ZZ n

n
--_-_

Pb
-�-

Cr

104 108 103 11 2 113 ne 11 7 120 12! 124 125 129 129 132 133 135 137 140 141

Ni Cd As Sb 5e Al CNJ Detergentes Hg F

F-

enollas

145 148 149 152 153 15S 157 160 151 164 155 155 le 2 17,7 173 175 17,7 I80 t8! 1;. 4

Ensc> o Bombeo

H.A.P. Ploguicir!os total R a (2)
RR
2 ( 2} 'd't+vea os f!„n inic i o pruPb:

m T111 11 11 1 1 ±0 4.._. 1 D.................
195 189 190 195 196 200 20! 30 . 2^.5 2C9 210 212 214 212 215 229

D . ....1 1 11 D ............... .......... D........... ....
221222 223 228 229260 231 235 2372 : 9 239 2.14

D............................. 1 1 1 ]
245246 247 252

E! tefe de Laboratorio , RECIBIDO D . A.S. V° B ° Re cibido Gobi nete I:1formát,cz

1......../........ ................... ........................../..........

INDICACIONES
• CuaIaj : rmodificcciún en los datos de base, comunicarlo en fiche de punto OBSERVACIONES ..................................................

de aguc.
F2

Se 1nd : caró si hoy datos en la 2a parte de lc ficha can 5 c N
❑ Uot.�KEn ., . 3Gd. � . .............................................

( l). Los demos determin _ c�vnes• El pinto decimal es representado por
serán redondeadas a númrro entero, ciustándolcs c Io ó!hm_ ccs , lle ............................................................................
de la derecha de cada cornpu

Los determtnociunes sun expresados en mg /I, excepto U <O t 5 10p� """" "' ' ..

(i) en k15 / cm.; (2 ) en pCi/l ...........................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico de cada ploguictda será

expresado en v3SERVACIONE5

• II. A.P. e Hidrocarburos Aromáticos Pol,cieltc, .> s
................................................. ..........................

• R = Radiactividad.
• Prof. T ... ......................................................................

��Profundidad de la tomo de mvcstras en metros



c..:•�.; dr. ,+nvin n'- .... ......5�.��.. .... ............� Instituto Tecnológico .. .
�r•fere aGeolyline rc-) de España de L_bo arana

De Laboratorio ... 1-11GUI> 3 . o División de 4ciuas Svut - rr.íneas "1t'^"�°'' ^n ( Idcnt.dtlvmutara) v

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS ° ch, áe tn!re ^, � I_Cbnra !nri ....L�...�..X....../....qt.

N° REGISTRO Fecha de tomo Fecha de anólisis M T. Pro ( T D.a.O CI 504

9 10 15 16 21 r2 23 2. 2 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NO3 No M1g Co K P H Ccnductividod 20°C(1)

z 2 m ❑�7 © m
41 44 45 47 48 51 52 55 57 60 51 65 66 69 70 72 73 78

Tem p.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si 02 en campo F2

CAD CL� CL�1 Q] m D
79 84 85 t!9 89 94 93 _ 9i 10 0 101 102 103

B F L i B r Fe
MMnn �Cu Z n Pb

�C
rrr-i n--Ti u_1_..UW L i� I L�U�S:L�J 4_1]'5L�1! !l [o J��J L__A _._.'

104 108 109 112 113 118 117 120 121 124 12 `_ 129 129' 132 133 135 137 140 141

Ni Cd As Sb �Se CN Detergentes
�Hg

Feno!ts

145 148 149 152 153 156 157 150 1 51 154 !55 153 16 9 172 173 175 177 180 181 15

Eiscy o Bombea

H.A.f Ploguicidas total R a ( 2) (2) N't.1ues ! ros inicio pr�uebcU II 11 1 i i 1.1 -1 I I ce= o ............ Lii 1
185 199 190 195 193 2^0 20 : 2G4 205 2009 210 2t3 21421 1 216 220

❑� .1111111 (�........................ I CT� I-II_
221222 223 228 229230 231 2 !0 23:2.. 2 3 ? 214

m .................... I I
245245 247 252

El fe de Laboratorio : . RECIBIDO D . A.S. V° B° Recibido Gcbinete Iníormé!1ca

/......../.......... ................................................. ............./.......... /..........
INDICACI
Cualquier modificación en los datos de base, comunicarlo en f:cha de punto OBSERVACIONES : .............. ................................
de agua.
F2

Se indicaré si hay datos en lo 20 porte de Ic ficha con 5 o N
❑ VOL�.ne.N. 8.8 .x .m.9 .........................................

• El punto declmcl es representado por (j). Los de ^n és determrnociunes
serón redondeadas a número entero , c¡ustándolcs c lc último ccsillc ..............................................................................
de la derecha de cada compu

• L«i s determinaciunes san expresados en mg!I , os eut0 ................... .................

!I) en ¡1J / cm.; (2) en pCi/1
...........................................................................

• Eventualmente , el contenido especifico de cada plaguicido será
expresado en 03SERVACIONES .........................................................................

• ILA.P. = Hidrocarburos Aromáticos Pollciclrcos
.... ....................................................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T

V m
Profun .!-•! nd de la tome d •? :nuestras en metros.



14ono de envio n9 ...... .......i.. .`1 . ...................................Ins ti tLl to Tecnolcóglco _ A,,►S GeoMinero de España e ferenc,a de Lobarotano

De Laboratorio ..... G.V/1S a Oivisí.ín de Aguas Subtr. rrríneas t.'fnrnnc , a do rn.,o ( Irlont. r14In muna; troj ;{

Fecha de entrega a Laboratorio .... A.... /.....x.....�... .�.....INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

N° REGISTRO fecha de toma Fecha de análisis M. T. Prof. T D.O.O. C! SO4

❑C3' ®� s g
9 10 I5 16 21 22 23 2,3 27 30 31 3,3 35 40

�
HCO3
O3

CO3

[mi2- 1

NO3 No �Mg
�,�

1

Co Y. p
H�

Conductividad 20°C(1)

Llii L!U = l!LL! ®© 1 !�l�!
41 44 45 47 40 5t 52 55 57 SO 61 65 64 59 70 tí 75 78

Temp.
R.S. 110°C NO¿ NH4 P2 05 Si 02 en co cipo F2

CLTn (Z❑ [T�J WD ❑ ❑
79 54 a s Ht1 H9 9, !l; p. , 00 IVI u. •.: IUS

B F Li Br Fe Mn Cv Zn Pb

1 J Chi [TM F P-171 CTT71 L-Ti 1 DEJe7,i OI3 1 1 1 T7
104 ice 103 112 113 116 117 123 121 12 4 125 128 139 152 133 136 13,1 140 1. t �- .

C J Jeterc ^ dn : H , Fer. , _Ni Cc! As Sb S? Al

❑T1.� L Í_l T_1 U_ 11111 ❑TTW F71
145 148 149 152 153 155 157 150 I7-e , 165 L^.^. I@? 1. t'_ ., 3 t'7 1 80 18, ?

H.A.P. Plagvicir ! as totcl R a (2' Ñ (2) M,nin(cio prv,: ':

- , , --
195 la? 190 195 tS3 � ) 7 27 27 r*)

223 Z7922 1 U. 2

�1i ............................. i I
245 246 247

Fi cFA de Laboratorio . RECIBIDO D.A.S V° B' c!ido ;,bt .^ere Inlar :n_.,.�

INDICACIONES
• Cvolquiermodif , ceciún en los datos de base, comunicarlo en frchv de punto OBSERVACIONES ................................ .................

de aguo.

• Se indicará si hay datos en la 20 parte de la ficha con 5 o N

• El punto decimal es representado por ( 1). L s (l ern -• s deter�„nac,>nes
serán redandeadas a número entero , e¡vsténdulcs c 1_ últcn_ casi! !a ............................................................................
de la derecha de cedo campa

• Las determinaciones san expresadas en mg/i, ex eta l l �t 5
P ¡ ..... ... ...

(1) en E. Icm. ; (2) en pCi/I
..........................................................................

• Eventualmente , el contenido especifico de cada plcgvici_la ser
expresado en O3SERVACIONES .........................................................................

• II.A.P. _ Hidrocarburos Aromáticos Policicl,cus
................. .........................................................

• R = Radiactividad.
• Prof. T . . . ... . . . . . . . . . . . ........................................................
��Profundidad de la toma de muestras en metros



............55 � - .4 ................... .............. ....¡nS tl tu to 1cCr role gCo
GeoMinero de España 4•.rferenc , a de Laboratorio

De Laboratorio . .. U es o División de Aguas Svhtr rr . íneos ^° fnrnncir, d' n r io (Idnnt rIc lo muestra)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega a Laboratorio ....?...... X....t..9.�......

N° REGISTRO Fecha de toma Fecho de ondlisis M T Pref. T D.0.0 cl 504

lo 15 16 21 22 23 2,3 27 30 31 35 35 40

H CO33 CO3 NO3
�

Noo
(

Mg

`
Caa K D

HI
Conducti -j idod 20°C(1)

les!W [M l__1_1�J L1 __L!LflJ L!1 1J Lt!t1�J L!�! 1
41 44 45 47 48 51 52 55 57 50 61 es 55 5 ) 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO? NH4 P2 O 5 Si 02 en cc-,a^.

FF2

7n 8a HS Y,H !A ) 9C y} � n�•� 101 � _ r;;

B F Li er Fe Mn Cu n Pb Cr

1 I [iUII [i T7 1 Tl �LL�] F1-7711 fo[ i p1111102 C ? It': 113 II!3 117 !27. 2- 3 12 133 137 140

Ni Cd As Sb S_ 'J Dotc, rcn

145 149 143 152 153 15 ; 1 5 7 iS� I°1 Iri 5 "' t? 17' ,, i7. I 77 !90 181 1°

H.A, o PIe•a7 c!rlas iota! R ( t ") 1' .e:. I,IIr inicio pr

1-1 --Ti F
19.5 IP. 190 - ___ 7: 7-7

-.`J_ l I i I- LL 12. ^3 2�li

CC_.1 ............................. [T._I -152. 247

FI Je (e de In no • RECIBIDO Vi el C, ,!

;:.'::
�,'t.

..._.. .... .. ...
INDICACIONES

• Ci0lgser madihcoUun e n los datos de bese , � omv'ucor! , c-, f i cF.-2 -Je OBSERVACIONESCun!o ......... .........................
de agua.
F2

Se indccrá si hay dclos en I_ 20 pa-to de I_ f,:h_ rcn 5 o lJ
❑ UoLu'H EN ...... ............ ....._... ........ . .......

• El pinto decimc ! es representado por (�). L Is 'e nv és deis n , _ res
S erón redondeados a número entero , ufos! nd les c I_ ú;t:^,_ ccslla
de lo derecha de cada campo

• L•,s Jcterrnu ,,i ciones son expros .., das en mcI/I
(1) en I-t1 / em. ; (2 ) en pCi/I

....................
• Eventualmente , el contenido específico de cado o ! agorclda ser_

expresado en Q3SERVACIONE S-
• II A.P = Hidrocarburos Aromáticos Pollciclrc• -, s

..................................... .....................................
• R = Radiactividad.
• Prof T

Profondrdcd de la tome de .nieítras en metr



bono de envio n-° ..........." ...............t........Iris ti lu Lo Tecnológico
Referencia de Laboratorioe,� - GeoMinero de España

De Laboratorio ..... CUAS a División de Aguns Subterráneos Refnrencln dr anvtn (Id,±nt. rIr• In muc%tfo)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega o Laboratorio ........%...�..../...q.l.....

N° REGISTRO Fecha de toma Fecha de análisis M.T Prof. T D.Q.O. C1 SO4

D
9 10 15 le 21 22 23 25 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 N O3 No MM
9

Cc K pH Conductividad 20°C(1)

�L�x7 J l_LLJ I 1 !!_L 1 S11 ...1.__1�J
4t 44 45 47 46 51 52 55 57 60 61 65 66 69 70 72 73 7e

Temp.
R.S. 110°C NO2 NH4 P205 Si 02 en campo F2

79 84 85 8.) 89 92 93 vG 97 I00 101 IU2 103

B F Li Br Fe Mn C. ?n Pb !'r

104 l08 109 112 lIS 115 117 120 127 !2.4 125 2,3 125 132 13: 6 !37 1:0 1 •,!

Ni Cd As 5b Se Al CN _ Ue!er�l.� .!PS Hg e-

C ] C. ] w r l Hw u�Ti 1 LL[-n ETT
145 148 149 152 153 156 157 IGO Idl 164 165 I S .169 172 173 :75 177 180 19:

_nsay? !^rnh c'

H.A.P. Plaguicidas total R a (2) P )3 (2) N"!,t e:' as i. u, mico ^.ro

l�Tn--UTfl [Ti
1995 189 190 19,5 193 200 z'! 21.'4 205 2C? 21,' 2 _

[D1 .................... r !,!_J . `-7 Í U . 7
221222 223 228 2292.? 231 235 2572'5

..............................
24c .4G 247 252

rl tafe de Laboratorio , RECIBIDO D.SV° :.dT.1T
INDICACIONES

• Cuolquiermodificociún en los datos de base,comuniccrIo en ficho de punto OBSERVACIONES: ...............................................
de agua.
F2 ........... " ...............................................................

• Se indicará si hay datos en la 2°y parle de lo ficha con 5 o N

• El punto dec , me! es representado por ( l). Las demás determ,noc, _nes

serón redondeados a número entero, c¿usténdoles c Ic últ::n_ cosilla ¿L .ALt%i(.p11( .... o. / .1..:...1. .•l..I?m`S.�.L.._....
de la derecha de cado campo

• Los determ,nnciones son expresados en mg / I, excepto
(1) en E.t.$/cm . (2) en pCi/I

..........................................................................
• Eventualmente , el contenido especifico de cada plaguicida será

expresado "en OBSERVACIONES .......................................................................

- H.A.P. a Hidrocarburos Aromaticos Pollclcltcus

• R = Radiactividad.
• Prof. T ...................................... .

Profundidad de la toma de muestras en metrus



envio n- .............. t ... ..................... .........

GnMinero ele España Üe Laboratorio

D e Lobor o t.xlo. U/�S e D;.1 JV ;uJS Su%rcrr n� .. tes': .. a •. .• (IJ.,: , d•_ la muestro ' fIL_lúlE� .yl(J0.

INFORME DE DETERialf (ACIONES REALIZADAS ' `'`' a Labor IOrlo.....�1 ..../..X .....�..9� ... .
iJ -

f 1° lrErilSTR h•: . hu rlv t('11, J F ._I ., í!r..; 1 f. T !) O o Cl S

9 10 15 16 21 ? 2 23 2S 27 30 31 35
�rH

6 40

H C03 CO 3 NO 3 tia NAr, Coo

�•iI
p H Conductivldod 20°C(1)

5669 0 72 73 78

Temp.
R S. 110°C NO2 NH4 P205 Si O2 en compo F2

M
79 84 85 88 89 9¿ 95 j6 97 100 101 102 103

B F U Br Fe Mn Cu Zn Pb Cr

104 108 IOJ 112 113 1(0 117 1"20 121 12,4 125 129 129 IDZ 133 136 131 140 141 iti

_tdi Cel As SI, i v ;I 1"N l) tarr, entas l F o no les

LL I -TTI ❑W W,1 U-TTJ UT!1 P-M FTM l7m
145 148 149 15,1 153 156 b7 16 1 1„ id-; 16 5 166 169 172 173 176 177 180 181 164

Ensayo Bombeo

if. í Pln n^ ! Is 1, j1 R �a i1) r� 8 (2) f`l°i�t„2;tras Miii inicio pruebo

-11-FM !_. 1 . 1 1 1 1 1.............. Lu n
U42 189 190 195 155 2C3 21 2C4 205 209 210 213 214 215 216 220

�....................�J �.......................... [TI ............ .............. .FI I�I
221222 223 228 229230 231 236 237232 231, 244

L._I_1_1M-............................. - LJ...
?45 24 6 2 4 7 2b2

E! Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D A. S. V° B° Recibido Gabinete Informático

.............J............ 1..........
INDICACIONES

• r,alq,,,er In od1f, - acl.,n en lis doto; Jo• Lase,comun icarlu en ficho de punto OBSERVACIONES ...... ..........................................
de agua.

• F2 ......................................................................................
Se ,nd corá s� hay datos en la 20 porte de la ficho con S o N❑ �n�� z me............................................

• El punto dadme! es representado por Los demás determinac: nos
serón redondeadas a nícmoro ente ro , civstandoles a la última casilla 1.. _.. �. Q.� 5....�qcn........................................
de lo derecha de coda compu

• Las determinaciones s on expresodos en mg / l, ex.:epto . �1r-CI�LIQ•llA/�0....T�TOa(....`...L.�..�...1r►Q..�.L.......

(1) en As / cm. (2i en pCi /l
.............................................

• Eventualmente, el contenido especifico de cada plogu:cido seré
expresado en J35ERVACIONES ........................................................................

• II A.P : Hidrocarburos Aromcitlcos Pohctcl,cos
............. • .....................

• R = Radlactivrlud
Prof T

��Profundidad de la tome d, muo,r, os e ., , metros.



......................
o� Instituto Iecnok yico 4 >ferenc,a de Laboratorio --0 GeoMinero de España
De Loborororio..... G.U/a,5 .... a División de Aguas Subterráneas Rnferenclo de envio (ldent , de la muestro)

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecho de entrega o Laboratorio .... ....�..x.....�... ..t.....

N° REGISTRO Fecha de toma Fecha de anclisis M T. Prof. T D.Q.O. CI
Fe
r

��
��SOO4

1 L� 1 Ti ❑=® 1 1 I4! I I c1 1
9 10 15 1,5 21 22 23 25 27 30 31 35 36 40

H CO3 CO3 NOO33 No Mg
f

Co K
�p

H Conductividad 20°C(1)

® t__1__LJ�!J T ELM -ML l_!9 ¿ 1 1 1 1cM
41 44 45 47 48 51 52 56 57 6C) 51 65 66 69 70 72 73 78

Temp.
R.S. 110°C NO¿ NH4 P2 05 Si 02 encampe F2

79 8.1 35 911 H7 9¿ 7 1 '�.' 1 )0 I'.!I 1^..: I03

B F Li Br Fe Mn Cu 7n Pb Cr

[Tm FUT1 � CTT � [I ó1 LTIC❑�Z1 LLUJ
104 109 109 112 113 1á 117 12.. 121 !2e 125 25 12 9 1112 132 13^ I 37 140

Ni Cd As Sb Se J '' N D te•a e• to>s Hg Fe no le

�
- LID Í

_

[1W r [-mí-¡ W
_

[Ti I Í
14 $ 148 149 152 153 56 157 IJ I^1 [r i 55 :' 9 1'2 7 %. !°0 181

^

J G
D

ns,-t P ,-.1•,t....

( 2
1¡

1 ? !2) 1 f.". i,r i ri iÍl.7O Dr-._o,urH.A.P. P log , as total R �a

:�1TI-i1 ❑ CLTIT T1-1-71 �TTT 1 1 y �� 17-1 -T_.I
135 I99 leo 195 I97 _. -- - -----

1,0 .................... f Ti i L 1 .................... ��I I_í�� I i.
'.21222 223 _ ? 52 -- ---

i� 1 ............................._ r i=_1=C1
_4s24í; 24I

E! !efe de laboratorio RECIBIDO//.A 5 V° C

INDICACIONES
• Cualgee rmod ific aciún en bs datos de b ase,comunicar ! u e n ficho de punto OBSERVACIONES ........................

de agua.
F2

Se md : card si hoy datos en lo 2 0 porte de 12 ficho con S o tJ

❑ UO(, (i ti N N . ;. c) m('
de r:r:i,•r .��.• El punto decimc! es representado por 1) . 1 :s ,iemc':s .

serán redondeadas a numero entero , c¡ust ndoles e ic lilt.m ,2 cosilla . .. ..................... ..................................
de lo derecho de cada campo

• L ss deterrnlnnciunes son expres,.ldus en mg/l, excepto
(11 en u.::/cm . ( 2) en p(:i/l ....................................

• Eventualmente , el contenido especifico de coda ploguc , do será
expresado en OBSERVACIONES .........................................................................

+ II A.P = Hidrocarburos Aromáticos PuI!cicl,cus
............ .................... ..........................................

• R = Radiactividad.
Prof T

FFM
Profund ,dod dele temo do :: rres _ m„t r.,



Instituto Tecnológico
» GeoMinero de España

ANALISIS DE OCHO MUESTRAS DE AGUA PERTENECIENTES AL SISTEMA ACUIFERO
NQ27 ALMONTE-MARISMAS, PRESENTADAS POR Dá MARIA GOMEZ MARTOS

DETERMINACIONES REFERENCIA DE LAS MUESTRAS
(mg/L)

0-3A 0 - 3B 2-38 3-38 4-38 0-48 2-4B 4-4B

Na 14 62 7 61 7 6 14 15

Ca 35 68 63 - 34 25 44 26

M 6 28 35 - 29 2 15 9

SO 34 75 23 15 19 29 30

Cl 38 139 9 8 14 2 21

HCO 100 345 344 170 42 184 83

CO 0 0 - 0 0 0 0

Cu <0,05 0,28 <0 , 05 0,34 0 , 07 0,07 <0 . 05 <0,05

Zn 0,11 0 , 22 0,07 0 , 34 0,09 0 , 06 0,23 0,14

Fe 0,070 0 , 260 0 , 020 0 , 240 0 , 040 0 , 050 0 , 030 0,030

Pb <0,010 <0,010 0,012 0,022 <0 , 010 <0 , 010 <0 , 010 <0,010

Ti 0,020 0,035 0,020 0 , 060 0 . 020 0,020 0 , 020 0,020

Al 0,190 0,120 <0,100 1 , 710 <0 , 100 0,340 <0,100 0,200

V 0,028 0 , 031 0 , 185 0 , 034 0,052 0 , 024 0 , 026 0,032

Da 0,029 0 , 023 0 , 050 - 0 ,170 1,700 1,770

R. seco 244 1047 446 - 298 116 261 191

Volumen (*) 400 134 412 37 365 1017 290 130

r. H 6,9 7,1 8,5 7,2 8,2 6,6 7,9 7,8

Conduc . (**) 367 1440 667 - 438 191 378 312

(*) Determinación expresada ml.
(**) Determinación expresada en umohs/cm

Madrid, 8 de Abril de 1992
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